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UvOD

Prethodna globalna i Evropska ekonomska kriza uz regionalni socio-p ol i t i | ki vacsp atjedali na dirgmikui
razvoja Jugoistolne Evrope, pBdH) s akvirii Bosne i Hereegavine FUz dagakter cnalg, e Bl H
otvorene ekonomiije, FBIH te BI'H su nugno potrebne pamet n¢
ekonomsku aktivnost, a gdje sektor energetike ima veliku ulogu.

Domal i i evropski energetski kont ekst u trenutnom razdobl j
zemlje EU predvode i mplementaciju pol netgetdke paadigme, eegulatareer gi j e,
mehani zme i investicijske potrebe. Pritisci na veleprodajn
otegavaju znalajnije investicijske odluke u ener gadstiaeai , dok
dugorol nu prilagodbu proizvodnog portfelja i tehnologija ka
Okvirna energetska strategija daje kontekst i smjer razvo
Aenergetske trilemedh Pokrstamj¢ a, trgignih i regul atorni
podr ganih sa | vrstom i strukturiranom i mplementacijom od sv
Smjernice za FBIH baziraju se koea bgaoduiinajukra aspektap d)rsigirnostig r a z
snabdijevanja, b) konkurentnosti cijena, i c) politike dekarboni
sektora i efikasno korigtenje resursa samo jied orsa it,ajomoaluiln f
konvergenciju preuzetim obavezama i politikama EU, te pozic
ekonomije. Sekundarni efekti dovest | e do zapogljavanja, sm
Cil ovog dokumenta (AOkvirna energetska strategijao) je pi
jasno postavljanim ciljevima i prioritetima za provedbu u n
trgi gtnd hi ftarkgiog a koji se ne mogu centralno kontrolirati. Je
prijavu i, medwl aolsaredgta/aniPA i WBIF sredstava za energetiku u BIH, te i za privlal
investitora u energetski sektor.

Ovaj dokuments adr gi strategke s mRadaomrskupirmm EBBH tg Je aagtaonseradsjom mjerodavnih
ministarstava, relevantnih instituciija, i stragival kih cent:
sektora.

Krajnji rezultat ovog dokumentajest r at egka analiza te pregled strategkih pri

kl julnim segment i indkativiihescedagjq razvoja @rkizvédnol miksa za razdoblje do 2035. godine.
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1 PRISTUP I METODOLOGIJA

11 Dodjela instituci omrmreigetskbm sekdad Fedpracije BIH te Bosne i
Hercegovine

BosnaiHercegovina(BIH) j e dr gava koja se <racieBognei Herakgovne ¢FBlid)n Republiket a |, Fe
Srpske (RS), te Brlko Distrikta (BD) kao zasebne upravne | «
Ustavu BIH, u nadl egnost instituci|j areguranjd me padnat i tieztnsekloug otsrtaanl:
podrazumijeva i transport energije. Takoler, vanjska polit
nadl egnosti Bi H. |dmavgdario,iu kantekstu aleg dokamenta,  d | egne institucije |
sektorusus | i jiedel i
f  Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BIH (MVTEO)j e di o Vi j e iHakojemdstmaruget ar a |
svoja prava i obavlja dusgtnio.stKa ok agpt oo rjgea nn adw egdhevme w | Aa k o n u
organima uprave BH( ASl ugbeni glasni k BiHO, broj 5/ 03, 42MMWIBQ 26/ 0
je nadlegno, izmelu ostal og, za obavl jop sejodnosp nasdefinisanje | zad
politike, osnovnih principa, koordiniranje djelatnosti i
melunarodnom planu u podrulju energetike. MVTEO takoler
vodni h potencijala granilnih rijeka, kao i kada se konces

organizovan Sektor za energetiku koji obavlja poslove u okviru Odsjeka za primarnu energiju i politiku, Odsjeka za
sekundarnu energiju i projekte, te Odsjeka za implementaciju projekata.

f  Ministarstvo komunikacije i prometa BIHj e di o Vi jeia ministara BiH, koje
dugnosti kao organ drgavne vilasti. Prema Zakonu etvomi ni st
komuni kacija i prometa BiH je nadlegno, izmelu ostalog, :
pripremanje ugovora, sSsporazuma i drugi h akata iz oblasti
odnose sa mel uanmairzoadcniijma mar gi z obl asti melLunarodni h i me L
pripremu i i zradu strategkinh i planskih dokumenata iz (
prometa, infrastrukture i informacionih tehnologija, te za poslove kontr ol e neomet anog transporta
transportu. U ovom ministarstvu je organizovan Odsjek za

za transport.

f Federalno ministarstvo energije, rudarstva i industrije (FMERI), u s k| adu s aimanpeopidareng n o s t
Zakonom o federalnim ministarstvima i drugim organima uprave FBIH ( ASl ugbene novine FBi Ho,

38/05, 2/06, 8/06, 61/06, 52/09, 80/10 i 48/11), obavlja
odnose na ostvari vanj e nadl egnosti FBiH u oblastima industrije,
poduzetnigtva. U okviru FMERI organi zovani su Sektor ener
Kant oni u FBi H i maju, prema kantonathnienesgiajvyemakojpbasei bdn

propisa o lokalnim postrojenjima za proizvodnju energije i osiguranje njihove dostupnosti.

1.2 Kl jul ne i ntepristo@izradjQkvirne energetske strategije

Ovaj izvjegtaj je dio pmejlaktaa okloji razrvapci(m&] OJj &/llgade Vel
PricewaterhouseCoopers u suradnji s ostalim partnerima. Krajnji cilj projekta je izrada Okvirne energetske strategije BiH
na osnovi Okvirnih energetskih strategija Republike Srpske, Federacie Bo s ne i Hercegovine te Br| k¢
U okviru projekta izradit e se:
A Strategka analiza postojeleg stanja energetskog trgigta
A Aguriranje postojele energetske strategiije Republi ke
strategije RS,
A Izrada energetske strategije Federacije Bosne i Hercegovine kroz dokument Okvirne energetske
strategije FBIH,
A lzrada energetske strategije Brlko DistriktBiH kroz dokum
A Metodol ogko usklalenje Entitetskih etsheksuategie8iHa te izrada

Vremenski okvirzai zr adu Nacrta strategkih dokumenata je 5 mjeseci
ukl julene su radne skupine na svim razinama, a koje fak svak
na ovom projektu. Nivo Bosne i Hercegovine predstavlja Radna skupina koju predvodi Ministarstvo vanjske trgovine i
ekonomskih odnosa (MVTEO), nivo Federacije Bosne i Hercegovine predstavlja Radna skupina koju predvodi

Federalno ministarstvo energetike, rudarstva i industrije (FMERI), nivo Republike Srpske predstavlja Radna skupina

koju predvodi Ministarstvo industrije, energetike i rudarstva ( Ml ER) , te nivo Brl ko Distrikta
skupina predvolena od strane JP AKomunalno Br|l koo d.o. o.

Tijekom procesa izrade Ok vi rne energet ske sde& at e gljpredstagnieiaMinistarstvh kanjskes u

trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine, Ministarstva energije, rudarstva i industrije Federacije Bosne i
Hercegovine, Ministarstv a i ndustri j e, energije i rudarstva Republike ¢
donatora (Ambasada Velike Britanije u BiH) i drugih zainteresiranih strana poput Delegacije EU u BiH.

|5
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1.3 Metodologijaizrade Okvirne energetske strategije

Okviaener get ska strategija (OES) ariteta potrgbnihi zanrazvaj ehergetskod suskamac i j u kK
uFederacijiBIHk ao jedne od kIl jul nih sast avnirazmiBesned Hagcegownk.e str at egi

Cjelokupan prikdtusm @ikugtudaig ecigest zadat alk &,ddlbpBiniundsiavkgir edst a

Slika1.3.1Gi vot ni ci klus sjarategkog planiran

2. Strategija

1. Dijagnostika (ciljevi i akeije)

6. Pracenje i

procjena 3. Plan razvoja

5. Operacija

o 4. Priprema

Analiza i Razvoini O .
strategija . plan ! lzvrsenje

Izvor: metodologija Projektnog tima

1. Dijagnostika: s t r a taeafizk @a temelju koje je napravljen presjek trenutnog stanja i jasno razumijevanje trenutne
situacije energetskog sektora Federacije BIH. Ovaj zadatak se sastojao od aktivnosti prikupljanja podataka,
razgovorask | jul ni m di oni ci ma ,nogaeuradskog anerggtskngekgnteksta te identifigacije k | j u|l ni h
hipotezaist r at egki h prioriteta. Dijagononotsika, sedmas ko juit.mat s@lg
2. Strategija: i denti fi kacija strategkih hcidtreataggkvihziprei otréa tetar a

energetike ( el ekt r i | na ,eas ¢opligarsivmenergetské e¢fikasnost, obnovljivi izvori energije, regulatorno-
zakonodavni okvir, krajnji korisnik, itd.), zasnovana na razumijevanju trenutnog stanja te globalnih trendova koji
mijenjaju industriju.Ovaj korak ralen je na temelju uralenih ana/lliza i
te sukladno tome dajeidgvrotvomga zhildjat kme j e matea @k if hopcgac i ¢ ai tk
kao podloga za daljnje odlulivanj €&edéraciji BitbH ejmae nit iaccd | hulejeumlernigl

sastavnica Okvirne energetskes t r at egi j e na dr gavnoj razini
3. Planrazvoja:ova sastavnica stratedKko galnuli detalinu mzmadia sspg eacvil fjial nfiohk usst

temado nivoa operativnih, t e.lDna prelistaVlja dperativaugpodioguaza implemeritacijp | a n o v
investicija i mjera u energetici. Ak ci oni evagiuhcgunenergétdkg ul uj e
politike te investicija izabranih od kreatora politike.

4. Priprema:pr i prema i provolenje akcionog plana (detaljni proj ek

5. Spr o v o tpimjgna programa definiranog na programskim razinama

6. Pr al eipriogena: pr al erezjltata i utjecaja programa i usporedbasa strategkim ciljevi ma ¢
planiranja

Ovajdokumentu k| j ul uj e r ®lemeotag ipwovtan cdgg Baiak leykao g pl ani ranj a
1. Faza 1i Dijagnostika
2. Faza 21 lIzrada Okvirne energetske strategije Federacije BIH

U sklopu projekta, sagledani su k | j ul ni s e g me nttri§ idegngear Igeert sk ogr i j ed n o sd na, kao
s | j e dlieil(Stkp 1.3.2).
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Slikal32Presjek kljulnih segmenata energetskog trgigta i | anca vrijed

= - . . Infrastruktura i o
Eksploatacija i proizvodnja snabdijevanje Potrosac

Istrazivanje i eksploatacija/ I
rudnici

TrZisne
politike 1
regulativa

Elektricna Prijenos i distribucija

energija’ Proizvodnja I Veleprodaja i snabdijevanje

Veleprodaja i snabdijevanje

IstraZivanje / Uvoz

nafte i gasa

Infrastruktura i trziste

Napomena: 1) Ukdektoni| eni su i pod
Izvor: analiza Projektnog tima

Za svaki odedtbwvalemiehgeitjskog trgigta, dokumakonodagnagkr. str at eg

U dijelu dokumenta koji se odnosi na segment e | e k t enerdijsnoebr al e ni su europski i regi on
rudnika uglja, u r e L e nj ebilahsrugpzagizvazae | ekt r i | ne e n e ipgoizyo@ni mikp, elekiroenergeatskaj a
infrastruktura odnosno distribucija i prijenos, vel epr odaj noishabdjevane é,odabrang implikacije na
krajnjeg korisnika. Dodat no, u kontekstu trgigta elektri]n

toplinarstva, te energetske efikasnosti kao neizostavnog trenda, kako iz perspektive krajnjeg korisnika (p ot r 0,gakd a
i kroz ostale elemente lanca vrijednosti.

U segmentu nafte, uz globalni kontekst, dokumeiekojgeednasit ruktu
na proces istragiimanijAad oiwnek g plagdit & eigjmvor haftki agftrih derieatappteradus i n a
i rafinerijsko poslovanje, skl adi gtenje i rezerve,atadistri
implikacije na krajnjeg korisnika.

U segmentu gasa, uz global ne, europske i regionalne trendo
urelenje, presjek uvoznih aktivnosti, plan risnkevilj a i nfrastr
Okvirna energetska strategija svojim analizama i smjernican
gdje se kroz prizme sigurnosti snabdijevanja, cdreiower eemper d

obr al uj wneigétskigsdgmeinti i pitanja.

1.4 Podaci
Tijekom izrade Okvirne energetske strategije Federacije BIH koristili su se:

1) Javno dostupni podaci (npr . podaci zavoda za statistik
institucijaipr i vredni h subjekata, regulatorna izvjegla, financ
baze podataka, itd.)

2) Dostavljeni podaci od Radne skupineu k | j ul uj uf i i rezul tate operativnih i ¢

3) Analize i baze podataka Projektnog tima

Projektni tim GGF tijekom izrade ove studije nij
dobivene financijske i operativne podatke od st
procedurama provjere ili potvrde.

e obavljao 1
rane Radnih
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2 SAGETAK

2.1 Ulazne smjernice zaizradu Okvirne energetske strategije

Urazdob | j u ekonomske n e sesusiifokus tsebaibiti usmjeraninaaj nident i fi kaciju izvor
odr givog Tasita mogul e | erahé prioritete, fokus masefikasnodt é razvaj te dosliednu provedbu

i mpl ementacije. Koherentnost strategki h c iobkudaik)aesursa, kakoo v e d b e
financij ski h(judskia)kteprirodnis. U skiadlursa navedenim kontekstom, energetski sustav Federacije BIH

moge i mora nositi kljulnu ulogu u unaprjelenju ukupne eko
i ma i ol ekuje, potreban je f ok u gonekadiizvanobdlassdngrgetke n set strukt
Uzevgi u obzir s peci f iFéderacije BIK denBosns kHercegdviheuuacielogti,ujedan od glavnih
prior it etha cjelogupra lsektorsku strategiju mora biti konkurentnaener geti ka koja u z
standar d gr alana utej eploezind vihmnkurentnost drugih gospodar sk
potreba za restrukturiranjemklju | ni h di j el ova s ezkat osrtav akraacijefipestievadubgeje kevisnike, te
pronalazak novih vrijednosti kroz razvoj novih poslovnih modela.

Proteklo razdoblje je pokazalo da pr oi zvodnj a el e kFederadjirBHH uepradlu gsigyrawa sigurnost
snabdijevanjad o mal e pot r a ginepia da jewzbog vismkog udjela i volatilnosti energije iz hidroelektrana taj

bilans osjetljiv. Ipak, kada uzmemo u obzir trendove sve intenzivnije integracije europskint r gi gt a, mogemo ko
da sigurnost snabdijevanjanijez na| amjamagena ni ti u s c elakaaspirgcie zarazdoplje do 2@B6.f i ci t a
godine stavljaju sigurnost snabdijevanja visoko na ljestvici prioriteta tom cilju je potrebno pristupiti vrlo oprezno uze v @ i

obzir negativna iskustva nekih europskih zemalja u scenarijima prekapacitiranosti te europske energetske trendove.

Strate g k i ciljevi @rntnog) energetsko@ sustavant& sigurnosti snabdijevanja mor aj u  bi t i us kl
agendomodr gi vog razvemanjpoemjosnoegativni h (tojsedajoa imajakol iug v
poziciju Federacije BIH u odnosu na inicij ati ve EU, energetske trendove te prei
Energetskoj zajednici i drugim tijelima.

nal a
i h g

22 Sagetak prioriteta Okvi FedeacipBlelr get ske strategi

Dugorol ni &a FBjH jee gvakakg sttafianje k onkur ent nog i d uegesgetskbgnsastava,dur gi v o g
okvirima dostupnih kapaciteta, resursa i adekvatne dinamike. Stabilan energetski sustav potreban je za stabilnost i
pokretanje drugih gospodarskih grana te |luvanje konkwog entno
cilja, definirano je pet kljulnih prioriteta te povezanih f
Efi kasno korigtegpéj regeurdoami nantan prirodni resurs u proi
predstavlja jednu od kIl jul nih osopengrgetskegnsektorpeFBIH kpedrazuniijavk o du g
smanj enj emigjgiet prbi zvodnje elektri|ne energije iz fosilnih
aktivnosti eksploatacije i proizvodnje ugliapr ovode efi kasni j e pr i ngijuéemetodejradd. i adekvat |
Prirodni potencijali u segment nafte i gasadanassupot puno nei skomiagtarmiak s$sogaghi h r:
dokazivanja komercijalnih rezervi te potencijalnom eksploatacijom svakako dopriniod anagnj em bi |l anegu. S ¢
budul a sonjentpsija gremal i ¢ énergiji, koja je danas bazirana dominanto na hidroenergetskim potencijalima,

zahtijeva dobro gospodarenje prirodnim potencijalima. To podrazumijeva identifikaciju i mapiranje prirodnih resursa i
kapaciteta u svim segmentima obnovljivih izvora energije,tepr ocj enu mogul ost i i skorigtenj a
ut jecaj iiecdug&obi ge actrbdnipaciee@udeka da efi kasna transformacija
el ektril| nu enern eiviau i poidglkaruimgt avanj e novi h, i novativni h,
dostupnije) vagno je stvoriti opti mal ne usl ove koji i e
energetskog sektora u kojem digitalizacija, novetehno | ogi j e i I T sustavi omogulavaju s
te nove poslovne model e. Procese prilagodbe na novu trg
sveobuhvatnu transformaciju e n e rdipreks, sak D dliems podtizanja efikasnostintg e ni h

oslobalanja resursa za ulaganja u nove trgigne segmente i i

1
p\
me
P

Sigurna i pristugwiljne@ ienrirmn¢ avagne komponente tzv. energe
situacije i geopoliti | ke pBH. c iKjala govori mo o energetskoj FBIHdanasneost i,
moge samostalno postili energetsku sigurnost astte proidvadnjes e g me n
nafteigasa. Tu je prije oupreagwal jvatjinof iakith Fomdpt ansagreaaomi jrazmgetiiu ok r u
implementirati opcije diversifikacije dobavnih pravaca, te razvijati partnerske odnose sa privrednim subjektima koji
snabdijevaj u domal enafteri gaftng derivata, photrebeaagjenuspodtaviti sistem obaveznih rezervi. Isto

tako, ne smije se zanemariti i adekvatno upravljanje vlastitom energetskom i nf rastrukturom s cilj
kvalitete i sigurnosti snabdijeva n j a . Kada govori mo o el aeksturFBIH gowgrimoeorredativgoi j i , o]
visokom stupnju sigurnosti snabdijevanja koji je potrebno o dr gav at i i U nadréamsemr apaboblviit
vliastite proizvodnj e, integraciju sa regional naneprdizvodgniegt i ma,
te ciljeve konkurentnosti i |l istije energiije

|8
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Slika2.21l l ustrativan pri kazZederadijeBlHe gki h prioriteta

Intenzivirarje aktivnosti istraZivanja | eksploataciie Konm[enfan mzvqr proizvodnog miksa o
ugliikovodika fe dokazivama mzem\ e.!efctncneene.rme Uz adekvatno upravijanje
fizicima I izvozom
Adefvalno mfjsjte'_h-ﬂ pam]c.ja_!_a o o / Fokrivanje domade pofrosnje elekiricne energije kroz
obnoviivih iZvora energle \\ / viastitu proizvednju | dalinfu infegraciju rista
Restrukturiranfe i medernizacia sekiora uglja 9 o Diversifikaciia dobavnif pravaca te nastavak
sukladno scenarjju razvoja TE sektora \\\ fizicke integracije elektroenergetskog i gasnog

Transformaciia sekifora 5 ciliem troskovne o
efikasnosti fe oslobadania resursa za investicie u
nove tehnologije, proizvode i usiuge \\\_o

/ friista sa zemljama u regji
o Adekvatan razvef i odZavanie domade
Efikasno ~ Sigurnai (5) _—
koristenje resursa__| Pristipacna energije

-

Cilj:
@ / Sigurnost \
i . ) snabdijevanja te
Uvodenjie modernih metoda WI / stvaranje odrzivog i o
feguiatornog upravijanja Razvoj i uskladenjé, ronkurentnog "~ Dalinji razvoj i implementaciia mjera
regulatorno-  \ erereetskog S e o energetske enikasnost U finaino)
(170 institucionalnog Qi iSteni ii potrosnt
Izgradnja i unapriederje kapaciteta javnin sluzbi _— Kvi ; - \JKoristenje energije
5 ciliem kvalitetiijeq upravijanja OKvira @
T AKtivno informisanje krajnjin korisnika
PR o mjerama | koristima energetske
Dalina aciia Uoga | i (16) Energetska tranzicija i efikasnosti
izmedu tijela na Zupanijskoj, entitetskoy i odgovornost
drZavnoj razini 5 cijem efikasnijeq upravijanja prema okolisu

(15] (7 T~ Razvoji uvodenje mjera efikasnosti u
Usiladienje zakonodavno-regulaformog okvira / — transformacii, prijenosy i aistribuci
sa preuzetim i bududim chavezama ELVEZ Fokus podrucja elekfricne energiie te VE kogeneracii

[14) ® Q

/

Kontrola kvalitete naftnih derivata kaji L Smanjenje emisiia Stetnif plinova i évrstil
se snabdijevaju na domadem trigty Redukclja emisia CO2 Gastica sukladno preuzetim obavezama

Izvor: analiza Projektnog tima, Radna skupina FBIH
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Proizvodni miks FBIH jer el ati vno cj enovno k panednom eardobfunse mamg il uoil mki vati (
cjenovni pritisci ( ci j ena proi zvodnje uglija, A E T SkKojj bi rdoglirneggtivrio atedatira pr o i z
konkurentnost. Uz to, potencijalno s n a gplagiranjei zgr adnj a (ter mo) kapaciteta u dan

politika podige rizik rasta fiksnih tr ogkhkisetwrlodbdatgngtitisakmai j al no
cjenovnu konkurentnost. Stoga je razvoj proizvodnog port f el j a potrebno je wuskladiti s e
trgignim i regionalnim kontekstom. Znazigrama dapags-fp&@l aej @1
dugom roku, smatralobisedobr i m rezul tatom, imajulid u vidu sve pritiske.
Uz velike investicijske projekte, FBIH ima solidan hidroenergetski potencijal, te priliku izgradnje drugih OIE projekata,

| i me se moge stvoriti pozitivan multiplikatorski efekat na
kontekstu jmro vagmayvlajkatiiv model i ma odnosno trogkovima naknad
krajnju cijenu,eltektproiblong genear gziagkeons ki i r stpdoVasjd doavelaiza o kK vi r
gradnju i eksploataciju OIE.

Efikasno kori gtenj-eKlgmudmgi jeel ement i strategije za energetsku

dugor otijmBU zemalja, tena nalin da usklade realne intereseTriBBBIH te
kljulne strategke cijevaeneetskeeik gpsorsd s tzia,n j ed n a Mtervalu vdy30,46dda 3749

PJdo 2035. godi ne. Poluge se odnose na wugtede u finalnoj §
di stribucije elektril ne en enjguslpva za vigoliosefikashu kbgenerhcgutteepromacigu i k r o z

ekspanziju efikasnih sistema daljinskog grijanja. Osim nav«

okvir za energetsku efikasnost, definirati financijske mjere i institucionalni okvir za implementaciju, kao i provoditi info
kampanje, edukacije i osposobljavanja.

Energetska tranzicija i oidcgovjoervnio sptois tpirzeanma ao kloilgiigeu ener gi j e
na okolig vi s oFKRH kejaje usuojilaatg lkomtiduirano implementira razne inicijative koje su direktno i
inidirektno povezane s o]|FRBWgndp 2088. gndine preugeta.obakenursinanjenjarS@;, za
95%, NOx za 64 % i | vr st % odness hai 201&. gadmu za Velika postrojenja za sagorijevanje. U
terminima udjela OIE u bruto finalnoj potrognji en%.MNgi j e d
strani puoizradi s\ irmjere energetske efikasnosti. Navedene inicijati vetciskezdhaateuj u sn
gt o sa str asigumésii smabdijevénjaeerh ekt ri | ne energije povelava Zkompl e
uspjegnu energet skuje sustavnoziidosljedno prpvoditirmgetenool u vaankol i ga i raci ol

k or i gresmsg. Honkretno, potrebno jeuvol enj e mehani zama prad astjateja phjedimib r ol e
ciieva.Uz vel definisane i ni EBiIH, potrebno e u vidu Aatcdaljoje teendpve a Buoopskoj Uniji

koji se vel pmpowdde,diad nloo joiFRifh 8ukladnotome, Pdtrebnot jeekonvergirati prema INDC

scenarijima za redukciju emisija CO2 postavljenima na nivou Bosne i Hercegove u odnosu na 1990. godinu, te se

pripremati i za moguli ulaz&®kwjsuseavroggovan| aodmit nioj oma
buduiem razdoblju. Nastavno za termo sektor, EU je odobril
2017. godi ni koje | e isto tako biti p ot izvedhog oniksa. Aesegmentus o b z i |
naftnih derivata, potrebno je kontinuirano provoditi kontrole kvalitete uvoznih proizvod a k oj i se plasiraj
Energetska tranzicija FBIH, posebno u segmentu elektrilne energijkoz pred
dosl jednu i mplementaciju potrebno konvergiratd.i zadanim cil]
potrebnu dinamiku. Kao idu [ i kor ak, svakadlaarmsa&l ipzrae dd targaet eigzkrog utj ecaj a
strategijez a gt i 9@ ok @lrii rode koja I e adekvatno pratiti i energet sk

Razvoj i us kl al einstitaciomamggudkdra ® Us & | alli vanj e zakonodavstva sa
Evropske wunije je kompleksan zadat ak, 0 b zomjere ne sdeabuhpatng r a z u m|
reformu energetskog sektora, t e har moni zaciju uloga i odgovornos®shovnha dr g
strategki cilj jeste ubr zaacquisors édhoand transpaniragje i Znplencentacifh mbhagerav a s a
preuzetih Ugovorom o uspostavi Energetske zajednice. Cilf FBIHj e us k|l adi t i energetski sekto
paketom, te budulim EU direktivama. Adekvatno urelenje trgi
konkurentnost, tel e se ostvariti ulinkovitije f umkcniagjnvieriaen|tee naedfniitnei
krajnji korisnici. Moderan energetski sektor zahtijeva da svi njegovi dionici aktivno doprinose u njegovom razvoju; javne
slugbe kroz poasrnanwttnagpjie ulriamls@vi tog zakonskog okavegulatorit e pr
kroz transparentnu aplikaciju poticajnih regulatornih mehart
privredne subjekte da unlazpnrijmenlou jivpastevjate pesih standarda kukure jupravljanja

prema cilievima koji se trebaju transponirati na javne privredne subjekte. Javne institucije moraju biti adekvatno
kapacitirane i kontinuirano graditi svoje kompetencije kako bi mogli prat i t i razvoj sektora te pruga
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3 OPLI PODACI I MAKROEKONOMSKA KRE

31 Ustrojstvo i opli podaci

Ovo poglavlje daje presjek ustojsteul Bodn® i Hercegavihenté Rederacijd Bosmad c i j a
Hercegovine, te osnovha makr o ek onomska kretanj a. Makr oekonoimsikadipogitarcat e
dokumenata, u kontekstu razvoja gospodarstva i ekonomskog standarda,t e budul i h ekonomskih kre

s n a ¢ nralacifju sa sektorom energetike. Bosna i Hercegovina se sastoji od entiteta Federacije Bosne i Hercegovine
(50,95% teritorija) i Republike Srpske (48,09% teritorija), te Br | k o  D(0,86®6nteritérija)a Federacija BIH i Republika
Srpska su entiteti koji imaju vlastite Ustave, koji treba da budu u saglasnosti s Ustavom Bosne i Hercegovine.

Tablica 3.1.1 Osnovne informacije

FBIH

Povr gi Ma 26.109,7
Stanovni 2.334.348
. 10 kantona
Urelenj —
790pgtin

Izvor: web stranica, Federalni zavod za statistiku

Federacija BIH je entitet koji se dijeli na deset kantona (Unsko-s ans ki , Posavski ,-dobbjskg Bosamlok i , Ze
podrinjski, Sr e d nj o bnersteanski,kZapadnddheer rcceeggoovvaa pkkbtdeyski iSKamtam j10), koji se

daljeadmi ni strativno dijele na 79 opgtina. Zakonodavnu vlast u
Predstavni| kog/ Zastupni | kog doma i Doma naroda. l zvrgnu vl

BIH, kao i Vlada Federacije BIH. Glavni grad je Sarajevo.

3.2 Makroekonomska kretanja

3.21 Bruto drugtveni proizvod

Kao glavni makroekonomski pokazatelj razvijenosti neke zemlje uzima se br ut o do ma i p 8likei32¢* od ( B
prikazuje kretanje BDP-a u t ek ul i mBlld,i jiemraanpeno u mi | i j ar dentitedimaei u rBar,| kso p
Distriktu. U 2015. godini BDP Bosne i Hercegovine iznosio je 14,6 mi | i j ar di e uistiaza Fededacijd BRIl a | e

iznosio 9,6 milijardi eura. lako BDP Bosne i Hercegovine u razdoblju od 2010. do 2015. godine ostvaruje stabilan rast u
prosjeku od 2uisto¥ ragdoldiu pyrng sej sopanrasta Federacije BIH iznosi oko 26 % godi ,gngt®to | e
iznad BIH prosjeka. TakolLer, ni dazma prodjepaerasta B)Pea Bosne i Hercegovine do 2035, koja je za

potrebe ovog dokumenta aplicirana i na Federaciju BIH. Rezultati procjene razvoja BDP-a do 2035. godine za FBIH
ukazujunapr osj el nu godi @By ubasnbnosganariju.ast a

Slika 3.2.1 Historijsko kretanje i procjena stope rasta BDP-a u milijardama EUR u BIH i FBIH, 2010.- 2035. godina

Il D B RS M FBIH

CAGR % (3,0%) 1724

2010.-2015.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015 2035
Napomena:pr ognoza do 2035. godine | e ko naBtHpemasOxfdrdEconontucs, E@nomistope r ast a B
intelligence unit, Dun& Bradstreet
Izvor: BDP prema proizvodnom, dohodovnom i rashodovnom pristupu 2015, BHAS, analiza Projektnog tima

|11




| Okvirna energetska strategija Federacije BIH 1 radna verzija dokumenta

BDP po stanovniku 2015. godine u BIH je iznosio 4,2 hiljade eura, dok je u istom razdoblju u Federaciji BIH bione gt o
ni gi , na r 4 biljadeieurao Ma raziki &-BIH, kao i na razini BIH, u razdoblju od 2010. do 2015. godine je
zabil j e e-aporstarmvnikuBdR6%.

Uspor el uekondmijamasj ugoi st o| nkederkcijar Bithbiema ni zak BDP po stanovniku
znal aj rod3%go d a gkakp lei do 2035. godine dosegla d a n a §tanglard JIE regije.

Slika 3.2.2 Komparativha analiza BDP-a i BDP-a po stanovniku, 2010.-2015. godina

20.000 -
19.000 1
18.000 -
17.000 -
16.000 1
15.000 1 Ceska
14.000 1
13.000 1
12.000 1
11.000 -
10.000 1
9.000 4 SEE prosjek
8.000
7.000
6.000 + Srbija
5.000
4.000 -
3.000 @RS

Slovatka | GEE prosjek

O Estonija
Litva (

Bugarska

()
Albanija

2000 | Makedonija
i 25.000 mil. EUR, BDP 2015
1.000 -

Prosjek BDP po stanovniku 2010-2015 (EUR)

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]

20 45 40 O0H5 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7.5 80

CAGR BDP po stanovniku 2010-2015 (%)
Napomena: prognoza do 20 35. negiopgkiasteBDP-a BIK prema ©xfor EEconodhiasgEzonanist
intelligence unit, Dun& Bradstreet
Izvor: Federalni zavod za statistku FBIH-BDP u 2015 proi zvodni p-BDRgci Nac GowxaBPDRra8Ra RS 2016
2015, Eurostat, analiza Projektnog tima

3.22 Nezaposlenost

Analizirani su podaci 0O nezaposl enosti na razini svakog ent
Stopa nezapos | aakas omjer Groga nezapbsiemog i ekonomski aktivnog s t a n o v (ukupan zhaoj
zaposlenih i nezaposlenih osoba).

Stopa nezaposl enosti na razini BIH je visoka, oizapovizd i ke 2
ekonomiju i prosperitet zemlje, s obzirom da nezaposlenost predstavlja gubitak vrijednog resursa. Osim ekonomskog,
visokanezapos |l enost j e i @Slika3Rt3veni probl em (

Slika 3.2.3 Kretanje stope nezaposlenosti u hiljadama stanovnika, 2010.-2015. godina

[ 2010 M 2015

3899
364,9 (46,4%)
(45,4%)

105,0
0
fsd 11,3 12,2

(39,8%)  (42,5%)

FBIH RS BD

Napomena: Stopa nezaposlenosti=brojnezapos|l eni h/radno sposobno stanovnigtvo
Il zvor: fAMakroekonomski pokazatelji poRegublikeSopske, adrago iznsijenidno2zatjd #016, St at i s
Bilten-st at i sti | kBHAsodaci BD
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FBIH i ma znatno vel u onen®rua mierzia pdedd. godisd reezdposlanast je iznosila 45,4%, s
ukupnim brojem nezaposlenih ljudi u iznosu od oko365hi | j ada. U 2015. godini b gatoyo nez ap
390 hiljada, te je tada stopa nezaposlenosti iznosila 46,4%.

Broj nezaposlenih osoba u 2010. godini u RS je iznosio 102 hiljade, a u 2015. je taj isti broj narastao na 105 hiljada.

Dakle, stopa registriranene zaposl enosti $%u30t0vnal52%aus2@B5. gidalezndatnpnigga | e
stopa nezaposlenost od stope u BIH. U Br|l ko Distriktu se bli3dijaderue@l8. gadigine ni h p
12,2 hiljade u 2015. godini. Sukladno tome, registrirane stope nezaposlenosti su bile 39,8% u 2010. i 42,5% u 2015.

godini.

3.2.3 Direktna strana ulaganja i investicijska klima

U svijetu |je, kao rezultat kontinuiranog procesa g¢globaliza
(eng. Foreign Direct Investmenti FDI ), pogotovo za zemlje u tranziciij:i kao ¢t
Zbog ogr an irog fmangijskdg n ineesticijskog kapaciteta, interes svih zemalja u razvoju je i postizanje

povoljnije investicijske klime te boljih uvjeta poslovanja, b u d u | iirekohastratha ulaganja imaju pozitivan utjecaj na

opravak i razvoj slabijih ekonomija.

Direktna strana ulaganja svakakopozi ti vno utj el| u,kaainagrassppoduitea nekit i r astz razl og:
kapitala, strana ul aganj a mamanja mddére tehnologiget drugd nemategaine if mevi ne. Takol
nove strane tvrtke mogu utjecati na pobol j ganj e posl ovanja domal i h ko mpatcarjaj a 2z bo
razvoj a. Ut dugomgroka, ovakva ekonomska kretanja stvaraju pozitivne eksternalije, pa i smanjenje
nezaposlenosti u ekonomijiu  koj u se wul age.

Slika 3.2.4 prikazuje tok direktnih stranih ulaganja u Bosnu i Hercegovinu u zadnjih 6 godina. Vidljivo je da se iznosi

ulaganja krelu ilpmeldtago3ddQnij24@@vmi2013. i 2015. godine kada
Usporelujuii s drugim zemljama regije, vidljivo je da su ul
Slika3.24Prosj el na godignja direktna str an28l5.gbdnganj a u milioni ma EUR,

M s+
@ Muga regija
Il JIE (59 prosjek)
1.000 A EUR/PC

900 -1

800 -+

700 +

EEE- — —

400 -

300 1

200 +

‘aliala
1

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Napomena:i Ugapodgazumijeva: Hrvatska, Srbija, Crna gor a, Makedoni j i
Hr vat ska, Crna Gora, Gr| ka, Makedonlja Mol davi ja, Rumunjska, Srbi]

Izvor: World Investment Report 2016, IBRD Doing Busmess 2017, analiza Projektnog tima

Prosji ek direktnih stranih wulaganja u zemlje bivge Jugosl|l avi | e
za period 2010-2015. godine iznosi 821 milion eura, a za JIE regiju (Albanija, BIH, Bugarska, Hrvatska, Crna Gora,

Gr | ka, Makedonij a, Mo | d a venijp) &nosi &6 miliongjesukr aa,. Srdb isjta,a nuA®Ib.| aga| &
godi ni suunlaojgviilgee Hr v at s kuajelom otlprek@50% unukdp@im stranim ulaganjima.
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Slika 3.2.5 Struktura zemalja koje su ulagale u BIH, 2015. godina

Hrvatska

Nizozemska

Turska

Luksemburg

Austrija

Italija

Rusija

Kuwvajt

Izvor: fipa.gov.bas i DSU stanje i performanse

Prema dokumentu Aoing Business 2017f Me Lunar odne banke z a Interiatowal Bankifor r az v o
Reconstruction and Development i IBRD), u kojem je napravljeno rangiranje svjetskih zemalja po elementu poslovanja,

Bosna i Hercegovina je na 81. mj estu. KIjul ni parametr.i ocj
Il'i kvidnosti i rj e@ayanijge af @ v i(slilmB2.6)d dlwizvol a

Slika3.26Rang po | akol,i201¢ gosihaovanij a
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Izvor: World Investment Report 2016, IBRD - Doing Business 2017, analiza Projektnog tima

Kao gto je ranije u tekstu spomenut o, duzrneakltanan os tnraannaa unleaggoa
zeml jama r egi j e,mane qovaljpevinvgstcijske klong i administrativno-pravnih barijera. U tablici su
navedene i opisane gl avne barijere investiranja u sektor energetike

(Tablica 3.2.1).
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Tablica3.21Presj ek postojeleg smanjeneapreprekamjukaganje ca za s

Barijera Situacija Strategka smjern

Kompleksnost i netransparentnost procesa
i sholenja potrebni h |q Definiratijasan i transparentan proces

Transparentnost o . h ) .
procesa Investitorini su u moguinos|{ isholenja dozvola s c
kvalitetnu informaciju, posebice na procesa investitorima
stranom jeziku
Razlilita primjena z
- nivoima
Neus al . . I N
nedovoljno Postupak dodj el ji van|f Unaprijedit zakone na svim nivoima te
razvijen (avnog) interesaodo nij harmoni zirati procedu
sakonodavni drgavnom nivou mogul nowa rma akori gten
okvir Ni ska usklalenost pr| 9radnju na istom na d

omoguluju prava na k
zemljigtu na meluent

Za izgradnju jednog objekta je potrebno

nabaviti vige od 50 1 Sr_namm kompleksn_ost procesa te unaprijediti
efikasnost rada institucija
Potrebna Nedovoljni kapaciteti u institucjama 1 Nakon toga procijeniti potrebu za daljnjom
dokumentacija i nadlegnim za dobivan iz radn'o?n Ifa auj:i'[etap "
trajanje trajanja postupka gd |"J' ; p : . |
postupka : .| Produljiti ro vagenja pojedi
Egggfzg.grffgfse'zzlo.L (dokumenta) kako bi s
! ! '| moglo ishoditi sljede
prethodnog
Na razini drgave pos
(drgavni, entitetski
Distrikt) o koncesijama koji su uglavnom 1 Uskladiti zakone o koncesijama te
neuskl aleni,tdposmwj prostor r unaprijediti suradnj u
Koncesije i . ;
naknadje za snagniju suradnjuq pRrazmotriti optimizaci
entiteta naknada za HE, u skladu sa dobrim
Relativno visoke naknade za praksama, te s ciliem poticanja investicija
hi droelektrane sa sn
profitabilnost i investicijsku aktivnost
l zvor : USAI D Nacrt |l zvjegtaja o regimu isholLenja dozvol a,analizarepr ek

Projektnog tima
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4 GLOBALNI ENERGETSKI TRENDOVI

41 El ektrilna energiija

Globalni energetski sektor je posliednjin nekoliko godina u fazi velike promjene i tranzicije. Promjena je primarno
uzrokovana globalnim politikama | ihdgehreloggarkaer pgstaju &omerajaino svei dni m
dostupnije. Il pak, s ami trendovi razvijenih zemalja znal ajn
rasta.

411 Globalni trendovi

Predvi lLa globanapot f ®@gnja za pr i noor20W0. modieenperast zaj24%nu odnosu na 2015.

godinuMe Lut i m, vagno | e arsdp groedolaatypnimatre iz Kige i ndije, te zemalja u razvoju, | i | a
industrijalizacija i brzo rastule ekonomije stvaraju novu p
U kontekstu same strukture p o t r ang gigbadnojrazinio|l it je trend smanjenja udjela naf
u 2015. godinipadana52 % u 2040. godini . Unat ol smanjenju r eotliet i vni h
potradgnja za pri mar nopsolumnimdaznoging ponasti zazl8%) dakakoeprimarnazbog ekonomija u
razvojut e zbog porasta potragnje u sektoru transporta i petr ok
vozila i dalje biti najzastupljenija, zbog raznih sistema poticaja, ele k t r i | na i hibridna vo20Wd a | e
ukupnog voznog parka te |l e se na taj nalin smanjiti potrogn
S druge strane, uz relativni pad udjela wuglja u strukturi
apsolutni doprinos.

Potragnja mazebmowaj ie\niergije'l'e prema prognozama do 2040.
godinu, lime le se njihovo ulegle u potragnji za primarnom ene
kategorije nuklearne energijeigasa, | i j i | eiuzdajeeddniul kikupnoj potragnj.i za pri ma

Slika4.1.1Struktura gl obal ne potr agnp0&5.-2040. godinamar nom energijom
% promjena
2015-2040

06

+92%

?%
5%

14%

5%

24% 2%
22%
20% m
249%
-
W OE
guldearna
=]
B Ugalj
W Mafta
2015 2025 2040
Izvor: ExxonMobil, analiza Projektnog tima
Kada govorimo o trendovima u globalnoj strukturi proizvodnog miksa, oni su konzistentni.
Prirodni gas I'e, u idulih desetak godina dominirati u ukupno
gorivo. Pretpostavkaje da | e do 2040. godine nuklearna energije i Ol E
slilno kao | prirodni gas, Gllookb alen uo ssttartuakkt uprouk rmitkis an akfatraa kit eu
budul nosti . Stogai je phziebnoagunoet gasa i za Bosnu i Her
moderni zaciju i izgradnju gasovoda, te nastavak harmoni zac

praksama. Ul egl e uglja u global nom pr oidpkrastosteamju pniizkosni kagaeitstitkojil e n a
koriste gas, te nuklearnu energiju kao gorivo.
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Slika 4.1.2 Globalna struktura proizvodnog miksa, 2015.-2040. godina

% promjena

2015-2040

18% +92%
1595

13%

M oE
@ Nuklearna

™ Gas

M ugalj

@ I Nafta

2015 2025 2040

Izvor: ExxonMobil, analiza Projektnog tima

Kada se odmaknemo od globalne slike te fokus stavimo na razvijene zemlje, tada je trend rasta i proizvodnje suprotan.

Sektor el ektril ne (mdudrijaligirapire) zamljamagz wii j @etha mnagao se U poziciij.i
raditi na aktivnostima optimizacije efikasnosti, a s druge strane kontinuiran o i novi r at i . Kl j inidijativa r az | c
optimizacije efikasnosti dolaze iz stagnacije prihoda od krajnjih korisnika.

U SAD-u prema podacima EIA (Energy Information Administration), stopar ast a prodaj e el ektrilne
godine rasla je tek okopodjgdnjiymealti gagg ci rsa t4 anei ldjae giel au i negat.i
predst av! j aokmetnuaddroguana razdoblje 1980-1 990i h godi na kada szua setloepket rp d-
energijom rasl e i preko 2% godignje.

4.1.2  Europski trendovi

Prema podacima Eurostata, k r aj nj a potr ognj e wepdosddijilv degetalegodina enmamgila y 22 od 28
| I ani cTaendB&vidi i kroz stagnaci j u mergje uzkEuropd koja se veelheekktorl ii [kme geodi na
oko 3.300 TWh godignje.

Slika4.13Pr oi zvodnj a el ekt r i ImaeEueopie TWh, 2082.-20k5. godéng i | a

—Qa——
CAGR %

3267 3;:7 3229 3.306 202205
| ol

316 316 1,1%

~ Pirinejski .
- poluotok !
2012 2013 2014 2015
[ Ji Europa [ Britansko otogje I Sred. i zapadna Europa
M italija B sred. i istofna Europa

“a nr

Pirinejski poluotok [l Sjeverna Europa

Izvor: ENTSO-E st at i st andlizaiProjpktnagairoai
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Trend pada potrognje elektrilne energije u razvijenim zeml]j
T sve veli fokus na mjere energetske efikasnosti, kako wu
prijenosaidistribuci j e, te visokoulinkovite kogeneracije, itd.,

1 zamjene stare, manje efikasne opreme novom,

1 dostupnost nove, efikasnije tehnologije,

1 demografski razlozi poput pada populacije,

1 deindustrijalizacija Europe, zbog seljenja energijski intenzivnih industrijskih grana izvan europskih granica

U kontekstu strukture europskog proizvodnog portfelja, prema podacima iz 2015. godine, dominaciju je imala )
proizvodnja iz elektrana na konvencionalna goriva s ~51% udjela, zatim obnovljivih izvora energije uk | j ul uj ul i
hidroelektrane s 31% udjela te iz nuklearnih elektrana s udjelom od ~18%. Projekcije referentnog scenarija za 2040.

godinu ukazuju na nastavak dominacije i snagan rast obno
proizvodnij i, gto uoampabavanpmr aetr modi B8 %. Rast wudjela proi
el ektrana, na ~25% u 2040. godini. Olekivano, udi o proizvod
oko 8% udjela u 2040. godi ni , igvodoje id wgliaau zazdoldjud 2016.0- 204(Q godirre. u k u p n
Usporelujuli kont ekst FBI H i europske trendove, vagno | e
proizvodnje iz OIE u FBIH bio znalajno veli od europskih po

Slika 4.1.4 Projekcija kretanja strukture proizvodnog miksa proizvodnje u Europi, 2010.-2040. godina

% promjena
2015-2040

[

24% o
18% oo -16% B OE

25% I Gas

Muklearna

I Cvrsta goriva
2010 2015 2025 2040

e

Izvor: European Commission EU Reference Scenario 2016., analiza Projektnog tima
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41.3 Europske energetske politike
Nastavnonao| i t empene u dinamici i strukBEwmrdpaowaldeniiz ppddrmma jer ¢

politiku #dedédaosno paticamjaalcii § le® jee Ka® i gréthodno navedeni, ovaj trend i smjer razvoja
energeti ke i ma z nmitaggenengetskih jtrategigaju svimaaspéktnma.

Slika 4.1.5 Europske energetske politike (primjer)

Ciljevi Prioriteti Ciljevi Nove politike i
mehanizmi
e + Ubrzati investicije u efikasnije e Novi ETS
20% L[S zgradarstvo, proizvode koki 40% smanjenje Sustav trgovanja
emisija gasa konzumiraju elektriénu energiju i emisija gasa emisijama
transport (Emission trading system)

+ lzgraditi pan-Europsko energetsko

- trZiste, kroz unaprjedenje
Minimalno prijenosne mreZe, cjevovoda, Minimalne
9 1 LNG terminala i ostale -

alp o 27% udjela

Obnovljivih izvora  IEALEELCIAE . o e "
energijie | Zastita prava kupaca i postizanje Obnovljivih izvora energije

visokih standarda sigurnosti
Implementacija spremnika
e Ly energije (batenjski sustavi)

+ Osiguravanje dobrih odnosa sa

20% usteda dionicima van EU koji 30% usteda

U odnosu na BAU scenarij snabdijevaju EU energijom U odnosu na BAU scenarij

Novo upravljanje
Bazirano na drZzavnim planovima za
sigumost, konkurentnost,
troSkovnu prinvatljivost i odrZivost

Minimalno

Novi KPI

Za konkurentan, €isci i
siguran energetski sustav

Napomena: Neki aspekti e biti pravno obvezujui.i,Meltajmignt,onjae:i&mmr[ljm
nele biti obvezujuli prema doigenvgRusinBspas sstaiog if taomeu nRaitiazu; pBAWoj el e
Izvor: BP Statistical Review of World Energy June 2015; Climate Action Tracker; EC - Energy Roadmap 2050; EC i Clean Energy for

All Europeans (AWinter Packagehf)

Jedna od politikajep r o v o lemerggtsko-k | i mat s k o g-2Q2a0kfie,t ai zA 2200 0 8 . godine na razi

je postavio sljedaihe ciljeve za 2020.
T smanj enj e emi s iagoe zsningmalhoe20% U okinodu nagrazine iz 1990. godine.
f obavezujuli ciljevi povelanja udjela OIE u bruto finalno
f povelanje energetske ulinkovitosti do 2 (Qex820%goddostnna, odn ¢
projicirane razine do 2020. godine. lako ova mjera inicijalno nije adresirala cjelokupnu temu energetske
efi kasnosti, ona je kasnije kroz Direktivu inkorporirana

Europske politike se nastavljaju u istom smjeru k r oEnergh Roadmap 2050 u aspektu smanjenja emi

gasova, povelanja udjela OIE, te mjerama energetske efi kasn
poput sustava trgovanja emisijama ERE®BO, enevgetpiakeadpgme
indi katorima uspjegnosti za konkur 8ukladaonEU mhpi guiaiza nisko-s g gyt hnji
ekonomiju do 2050. godine, cilj je EU do 2050. smanj i ti e migasova ga 8% spdod mzing iz KL990.

godi ne. Kao melukoraci za ostvarenje vizije do 2050. je sn
2040. godine.

Nastavno na energetsko-k | i mat s ki paket, u 2016. godi ni Europska komi si
sve Europl janeid takoler poznat kao AZi mski energetski paket
unije wuslijed tranzicije na |iglie oblike energije. Nagl as

energetske efikasnosti, preuzi manj e gl obalnog vodstva u kori gt emgliobuvietaer gi j |
potrog8mjmani ce Zimskog energetskog paketa se odnose na sli

1 Energetska efikasnost
o Ugtede zbog EE na 30% do 2030. godine

0 Produljenje obvez e ugtede energije nakon 2020. , koja |je I
efi kasnosti, gdje se opskrbljivali i distributeri e

o Predlaganje mjera za povelanje energetske efikasnos
o Promoviranje energetske efikasnosti kroz eko- dizajn i energetskooz nal avanj e
1  Obnovljivi izvori energije

27% udjela OIE do 2030. godine na razini EU, koji n
o Povelanje udjela OIE koji razwaveleprodahnbpgabi ffhngtaroi zvo
o Poticanje investicija za razvoj za elektrilne mrege
o Financijsko poticanje kori gtenja biomase i njezin
pristupa mregi postrojenjima na biomasu
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T Prugddgjhevjeta potrogal i ma

o Implementiranje mjera s ciljem povelanja transparent
o Omoguiavanje potrogalima veiu kontrolu oko odabir:
|l akgeg pristupa pametnim tehnologijama za kontrolu
0 Promjenomregulat i ve omogul i ti potrogalima da postanu mal.
o I mplementacija mjera energetske efikasnosti i proal
smanjil o energetsko siromagtvo
UzEUpolitke | i stije energije tdkfekosese sgaeljaisnd espostdvua jkdmstvenog enargetskog

t r giugsegmentu elektri ne energi Keda ggoavsoar i mo U e | de2004r gotlineorjaporezae r gi j i
integracijom europskog trgi gta pnarkehtauplimgarfis up os|ee viga k uosdi rkalljiu |nne
t r § pagpteraa ostatku Europe.

PremastudijilvaCStrategy&(tadaBooze&Co)iPwC tima za strategiju, godignju bene

d o me marketAcoupling-afi , daklieosib bii zime24 milijarde eura godignje u sc
europskih trgoditmi., Ui 2@&Bwnay@&%beni h b e reaifiranb, @omjnantnwimidijativamal o
velikih trgigta na sjeverozapadu Europe i Nordijskoj regi ji

Slika 4.1.6 llustrativan prikaz razvoja europske energetske infrastrukture

ey Zahtjeviza EE o
interkonekcijama do 2020 ‘r"'
=3 Egoritetnikoridori Sjeverno mo,? ?&
oo Offshoremreza

¢~ ~ Prioritetni koridori e

-~ EEiplina P

e

¢~ = Prioritetni -

-

koridoriplina / /
E,r ] \ Sredn/auuznaEuera
\ 7/ 21,\.,:)\

* &Interkonivje el, energye
l (\_A \ ‘( "‘ S
| Plinski Koridor F’u’ .
| Siever-jugu ,';'r‘ - SR

v ‘ 3 =
jever-jug plinska '
‘Zapad)ojfuropl - r interkonekcija 5
L ~F NN
% V) f\\" \
/ Zapadnoeuropske

l\ jsu ujne interkonekcije

N Juzni plinski 1
V(o S (057 »\\ koridori ’
o pRR
 a® &4 ===

D i ol
Izvor: Datamonitor: Power Assets Database 2011, icis.com, Enerlytics i Kraftwerke, analiza Projektnog tima

Me L u t rnamket Bouplingfi iniciijatiuj@ emomo di o ukup rPbtpunakintegraciat it rigr tge car
omogul il a Mio kr adukgoorrooll no trgovanje energijom, obnovljivim
sigurnosti snabdijevanja, bez obzira na politakckeagtagigea, Takvanahbeogi]
puno dubl j e met ode integraciije poput kori gtenj aFinancia el a f

transmission rightsfi,) t e naravno p o |.iPtocjdn& Europske okomigjen e uda di puna integracija

energetskih trgigta na godi gnj o0 milimrdiieura do 2080vgadina.INa stranerizika, u gt e d
ukoli ko se razvoj prijenosne mrege zaustavi na 50% ciil janoc¢
scenari|j u kojem sve zemlje tege ka postizanju sigurnosti.i
|

Europskoj razinib i | e zaroko@G%.
Linjenica da je Europa krenula u smjeru oj al avianapgtategijunt egr a
Bosne i Hercegovine, prvenstveno u segmentimab al ansiranja ciljeva sigurnosti snabd

konkurentnosti.

1 Benefits of an integrated European energy market i Prepared for Directorate-General Energy European Commission, Revised July,
2013 Booz&Co (danas PwCo6s Strategy&)
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414 Do s ad a gsmngrdaizvadnje iz OIE

Rast obnovljivih izvora energije (OIE) rezultat je energetskih polit i k a , novi h dr yagltiypada cijana par ad
tehnol ogije. U Europi se, kao i u svijetu, postepeno povel e
energije. U obnovljive izvore se ubrajaju sve hidroelektrane (male i velike) te ostali obnovljivi izvori energije (vjetar,

sunce, biomasa, geotermalna energija).

Zemlje u kojima se iz OIE proizvodi vi ge od p @dipatDanske, el e k't
Norvegke, Gvedske i Il sl andaj GepaGyotakaka, Austrija, Portug
U 2012. godini udio OIE u Europi je iznosio 27%, dok je do 2015. narastao na 31% ukupne proizvodnje, odnosno

povel ao se za 4 postotna poena.

Slika 4.1.7 Proizvodnja iz OIE i udio u ukupnoj proizvodnji u TWh, 2012.-2015. godina

Udio u ukupnoj
proizvodnji (%)
0O

293 1.016
934 11,6%

91 94
& o L 133%
=

238 279 13,6%
180 221 ,6%

528 544 561 527 @ Selama

M Biomasa
Vijetar
M Hidro?

2012 2013 2014 2015

Izvor: ENTSO-E Statistical Report 2015., Acer Market Monitoring Report 2015.
Napomena: 1) U hidro energiju se ubrajaju i velike i male hidroelektrane

Proizvodnja iz hidro potencij allaitjien,s tzaigl nvao | vae (& padatikadli idk o | g
pojedinom razdobljima oscilira. U razdoblju 2012.-2015. vi dl ji ve su znal ajne stope rasta
solara te biomase u ukupnoj strukturi OIE.

Rast proizvodnje iz vietroelektranaielek t r ana na biomasu iznosi otprilike 13,5%
elektranaraslag o d i @ stgpamnod 11,6%.

415 Budul i scenariiji razvoja instalirane snage iz OIE

U narednom razdoblju se ol ekuje nast avathema@lam aadvajg BNTSGRE t r e nd

(European Network Transmission System Operators for Electricity), napravliene s u, me L u o st razdvdjam, pr o
instalirane snage OIE do 2030. godine.

Prilikom procjena za OIE (solari, vjetar, biomasa, tokovi rijeka, itd.), uob z i r Su uzet.i i obavezuju
potaknuti EU direktivama te mehanizmi poticaja za OIE. S obzirom na visoke cijene izgradnje novih hidro postrojenja, u
procjenu su ukl jul eni samo veliKki hidro projekti koji su ve
Zarazdoblje do 2030. godiner azr aduéea i r i raztilita scenarij a

M Prviscenarij(Sl)prezentira viziju u kojoj se predvila najspori |
vezan za emisije COz. Pretpostavka je da svaka zemlja djeluje individualno izvan politika i koordinacije na EU
raziniit e j e ukl j ul esp@aogpkom®rmsgoy sapratkak a

M Drugiscenarij(S2)j e scenari|j ogranilenog napretka, gdje su bol]j
dalje ne osigurava dovoljno potpora za smanjenje emisija COs:. Pretpostavka je da [Ie |
energetska efikasnost biti djelomilno razvijena te | e z

TakolLer se u ovom scenariju ol ekuje v e idddatnih mpalika kai r an i
promociju OIE nakon 2020. godine.

1 Treli sceparspe(8&B) ] takozvane Azelene tranzicijef. Pre
i maju vige financijskih sredstava za proow onlae ng|ee kpiovsatnoyj e
ekspanziju obnovl!ljivih i zvor a e n e riEbitijpakonkuehteokrazinie se da |
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T Letvrti sciemascpngiSid) Azelene revoluciijehf, prema kojem
Proizvodnimi ks je odrelen europskom vizijom za ostvarenje ci
dekarbonizacije do 2050 godine. luovomscenari ju | e cijene energije iz O]

udjela instaliranih OIE kapaciteta.

Slika 4.1.8 Projekcije instalirane snage OIE u Europi u GW, 2025.-2030. godina

Udid u ukupnoj
instaliranoj
o 5 5nazi(%)
906 954
70
0]
690 691 223 2t
607
150 151
2z . 379
200 241 241 Il Ostali OIE
Solarmna
Vietar
l 260 I Hidro'
T T
2020 2030 2030 2030 2030
Scenarij 1 Scenarij 2 Scenarij 3 Scenarij 4

Napomena: 1) Odnosi se na ukupnu instaliranu snagu iz hidroelektrana
Izvor: ENTSO-E TYNDP Draft Executive Report 2016.; ENTSO-E TYNDP 2016 modeling data

Premapr ocj enama, ukupni instalirani kapweci dek ©OlkE ul &3zd SU ip
i zmelLu 90GW,i @glt0o0 0z nal i da | e, muzimatin~060 b 70% wukeipna instajirane snagé e
Europi . Sukl adno t oengeemisijd @k aaj5®Ei 86% u odnos! mearazine emisija iz 1990. godine. U
scenarijima S3i S4 naj vse g e v &d iastalirana snaga vjetra kako b i se na taj nalin pokrilo
potragnje energiije.

U terminima instalirane snage, rastudjelaOl E | e i mat i znal ajan utjecaj na razvojn
2030. godi ne, posebno se odnosel: na direktno spajanje OIE
i zmelLu Ol E i c e nitvaerlai kad pht epeowid reen@Gaalgaa prema ENTSO-E Deset ogodi gnj em
predvindesigijssu i znosu od 150 milijardi eura, od |l ega je 80 mil]
sporazume do 2030. godi ne. Pretpostavka je denjeC® emisijaazganj e
8% do 2030. godine omogulavajuli veli ulazak OIE u sustav i
TakolLer, di stri buizahijevatidioddvad miu erud rogriajtd zlae i j u i distribgciiskotinj u n e
sustavu.
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4.1.6  Tehnologije obnovljivih izvora energije

Buduiem razvoju OIE u prilog ide i snagan trend pada cij el
pobol jtgjemrncel ogija imaju vjetroelektrane i sol arne tclfagktran
poveliala ulinkovitost te bi se ostvarila jog vela konkurent
U 2015. godini najveli trogkovi ul aganja su bili.i za Vvjetroe
e do 202%.gktoivii uttiagianj a pasti za 15%, dok e se trogkovi
12 %, a trogkovi za solarne elektrane za 57%. Nastavak inve
pobol j duadanest ipsustav upravljanje,iliduge | opati ce, dovest e do povelanj:
kopnuimoru. Tehnol ogki m inovacijama e se pobal jsgnatnij i alii nk ogiktows

sustava (BoS - eng. Balance of System).

Slika4.19Trogkovi uhiljadpmaanGUR/KW, 2015.-2025. godina

I 2015
Il 2025

Solar PV VE na kopnu VE na moru
Izvor: IRENAT The power to change: solar and wind cost reduction potential to 2025

S obzirom na povelanje proizvodnje +troalodlatrmdara,el ®lkdk wmjna , .
prosjelne cijene proizvodnje el ektr i lireeg. levelied gostjofeeledtrizity)nav e d e
Gl avni faktori LCOE su suma svih trogkova za ¢i viogkntorgi | wiej
energije tijekom ¢givotnog vijeka elektrane.

Do 2025. godine bise LCOE el ektendmegi je iz solarnih panela (PV) mogl a
elektrilne energije iz VE na kopnu i na moru mogle pasti za

Slika4.1.10Pr o s j eijlemaproizvodnj e el ektri |l ne ener g20j0.godima EUR/ kWh, 2015.

I 2015
Il 2025

Solar PV VE na kopnu VE na moru

Izvor: IRENA T The power to change: solar and wind cost reduction potential to 2025
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4.1.7 Trendovi u segmentu veleprodaje i snabdijevanjael ekt ri |l nom energijom

Evropska politika poticaja OIE, dodatno stimulirana i pojeftinjenjem tehnologije, uz sve benefite stvara i brojne izazove

na trgigtu elektrilne energiije. Ne ki od tih izapedoda | kiakh| j
negativ ni h ci j ena el wesketnjein tokudrozeprtisak gaikijajiu cijenue | e k t r i | nzbog mehanizrgai | e
poticaja, itd.

Jedan od v e é#kiudinih ¢rdndokaast ianiske veleprodajneci j ene el ektrilne eneragije n
lako je nakon prvog kvartala 2016.godine, kada su cijene bile iznimno niske, dog
ukazuje da bi di oni ci na energetskom trgigtu trebaldi i dal j

barem u srednjem roku.

Slika4.1.11Kr et anj e cij ena enlaektarzilline te me reguiu FéR/MWh, 2008 015 godiaa

EUR/MWh

100 A

20 A

0 T T T T T T 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

— Belgija — Nordijsko + Balt iFrarkuskap o dr-u ltajijee
— Nj emal ka/ AustrijaGpakpembkanfPor tu ¥eika Britanija

Izvor: ACER, analiza Projektnog tima

NaDakaheadi tr gi gtu (dan uvnealpepijedaj nirrendi jpada el ektrilne ener
melu ostalim, i zbog povelanja proizvodnje el ektrilne ener
godini u odnosu na 2008., ugl avenkoirm smo drewlujlitma, vd awkel amaopg cii
elektrilne energije iz OIE, koja ima vrlo niske ili ni kakve
Na wunutardnevnim trgigtima, cijena bi trebala refl &kS irati
povel anjem udjela proizvodnje elektrilne energije iz OIE,

resursima kako bi se prilagodili proizvodnji iz OIE i pr

razdobljima visokihci j ena na unutardnevnom trgigtu

l z perspektive elektropri vr eda tradetsy, gstevwalepmdajed cgeketstvardiubrojne ener g
prilike ali i prijetnje. Elektroprivrede koje imaju deficitet e uv oz e el ek zbog niskihucijeearnineaju gelativeo
ni ske ulazne trogkove u odnosu na prosjelne maloprodajne ci

koje imaju visok stupanj proizvodnje il i poltfejkdamasiirajugiijetnju uk ol i
gubitka trgignog udjela zbog nemogulnostiikonkpaki varmsjokenifg]l
zbog niskih utilizacija nekonkurentnih blokova elektrana. Poznat.i su brojni slul ajevi dr ga

Europi koje je trenutna situacija prisilila na financijske otpise, zatvaranje i/ili konzerviranje elektrana i radikalna
restrukturiranja.

S druge strane, analiza ukazuje da pad veleprodajnih cijena ne dolazi do krajnjih korisnika. U razdoblju 2012. i 2015.

godnekrajnja cijena elektrilne energije u Europi je stagnira
naknada za OIE u ukupnoj cijeni porastao | eepamsasdl% nam3b% 13 % d
udjela.

Razlog tomu je prvenstveno rast naknada za obnovljive izvore koji se prelijevaju na krajnje korisnike. lako je to novi

namet, olito je da su europske zemlje gotovo konsenzusom p
energiju kao dio strategkog cilja.
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Slika4.1.12Krajnja cijena ezakhkuli admet eaBRgEkWY 2012.-2015. godina

CAGR %
2012-2015
19,8 19,8 20,0 19,9
11%
10%
9% 10% -3,1%
15% 15% 14%

15%

I Naknada za OIE
Ostali porezi / nameti

39% @ PDV
M reFarina

M El. energija

2012 2013 2014 2015

Izvor: ENTSO-E Statisitcal Report 2015., ACER Market Monitoring Report 2015, analiza Projektnog tima

4.1.8 Utjecaj trendova na transformaciju sektora i nove poslovne modele

Premai st r a kiowarmjl u an t wiCkpeekok7@% peedsiednika uprava energetskih subjekata u Europi smatra da
postojeli poslovni model i ni su odr gi vi ebajul wddit postepdno,,ali ik ons en
kontinuirano budul d a engrgetskag ssektwra kom@lekssid iou tnjaeclig ana br oj ne ek

i
socijalne | imbenike.
Novi trendovi vel su poleli mijenjati v tradigiemanomn lancu vojednostid i ni h
pa se tako o|lekuje da |l e udio vrijednost:i t r-408bina R0BOIB@S ne fic
udjela u cijelom lancu vrijednosti. Jog snagniiji pritisak sdokselasthkriefnesti seh namr e g n u

usluge iza brojila, te distribuiranu proizvodnju.

Slika 4.1.13 Promjena poslovnih modela i strukture prihoda

Distribuirana
proizvodnja

Prihodi tradicionalnih
kompanija %

30-40 15-20 40-50 0-10 0-5 0-2 0-2

APadp ot r a g ipvesticie umr e g u Jbl;ﬁlrzdna APritisak na AUsluge pametnemr e g e

prekapacitiranost APritisak regulatora na AAM]I usluge cijenei ANove ITmoguli nosti
Azatvaranje prihode usiug p ot r ogn ANajam iinstalacija opreme za

- - AAnalitika - A ; : - .
elektrana li APadpotrognij e Tehniil ke AA S eslefr v i digtribuiranu proizvodnju i baterije
Po k r epranijena povelanje&Poja!menLju—:-narod&nl ’ ANove (skl adiygtenje
) ) ) - regulatorne X

efikasnosti interkonekcija diskusiie energetske AMAEnergy manageme

AUlaganjau OIE i Aintegracija OIE ! usluge AUpravljanje ponudomip ot r a g
- vezane za %

HE ASt r a tubgplOBS-a modele (npr (Ademand managem

ADistr. proizvodnja multiservisp). AHo | i suslige (pkmetni domo )

Smjer promjene ‘ ‘ ‘

B u d ugrihodi 20-30 10-15 20-30 5-15 5-10 0-10 15-20

uz distrib. energiju %

Izvor: analiza Projektnog tima

Uz posljedice novih paradigmi u sektoru energetike, poput ) pada <cijena elektrilne energi]j
adekvatne povrate na (velike) investicije (ROIC, ROI) i imovinu (ROA, RORAB), (i)pr omj ene strukture tr
linearni sustavi zamjenjuju decentraliziranom energijom i proizvodnjom;

1 penetracijom ko n c e pprosumefao koji samostalno oamébej wadied ek Vi

energijom;

T sve snagniji m ul as k o mktewhnoilijiih izvanaveeesgiiej t or a u pr oj e

9 investiranjem u baterijske sustave;
te(iilosnagi vanjem koncepthaogedirgs gvan caq ciskier lagsiteiimati suraénpm,e k
dovele suel ektroprivrede u pologaj da (i) restrukturiramomjem p
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znal ajnijoj mj er i
elektrana prije
el ektrana

1 novi proizvodi i usluge;

z einvesticgskeeprojektej (i) dal gpkrehe procesd dekomisija ili konzervacija
kr aj a(v)rade financijskg otgise ili pak soge gubitkg¢ zbdganiskih utilizacija

komet ngi dtanakuedre, (Wd & uj &kloaj u nkompetendje anj a i

1 naprednije ftradingd akti vnost i ;
T veli naglasak na trgigne i marketingke aktivnogsti wu
1 M&A i partnerstva;
te da temeljito preispitaju poslovne strategije i modele poslovanja koji postajusvev i ge .upi t ni
Slika 4.1.14 llustrativan prikaz trendova u domeni investicijskih odluka elektroprivreda
" Razlozi problema i i
i kagnjenja EU projekata ! . .
! izgradnje elektrana na i Naziv Vlasnik
vuglen i
Kolubara B EDF/Edison and EPS 2017 750 Moguce
Pravni Nikola Tesla B3 WSS 20202 700 Moguce
Doicesti China Huadian Eng.Co. 2017 500 Otkazano
Braila Power Enel/EON 2019 800 Otkazano
Rumunjska Paroseni Electrocentrale SA 2019 200 Otkazano
Galami Enel 2017 800 Otkazano
ekonomski Plomin C HEP 201 500 Upitno
LG | Gréka al PPC 2021 450 | Planirano
Germany to shut down coal-fired plants, _
— . extend power grid [ Cvrsti ugljen/antracit - Smedi ugljen/lignit -
Energy
Eon wur.m& LFr more plant closures as first-
its fa +
Izvor: Datamonitor: Power Assets Database 2011, icis.com, Enerlytics i Kraftwerke | Invest Essentials | Project Overview, May 2012 |
comsar.com, sourcewatch.org, web stranice elektroprivreda, analiza Projektnog tima
Slijedom dogalaj a, javil a se nestrulztusifarge ni atrangfoontacijenh) e sarmo t e me |
elektroenergetskih kompanija, v e | i cijel opgr ecrigpadnaaEuropg. ®Ppsebno su interesantni primjeri
Nj emal ki h kompanigjae Esw,n pgotRRWEhuk e radikalnim promjenama n
i mplementirati vele zahvate restrukturiranja.
Slika 4.1.15 llustrativni primjer restrukturiranja elektroprivrede i promjene fokusa u poslovnim modelima
E.ON transformacija
e — TR
E.ON Enel EDF

m\ Snabdijevanje
¥¥¥ korisnik

Distribucija

ra

I

&

Izvor: analiza Projektnog tima

Proizvodnja
fosilnih goriva

(ugalj, gas i NE)@

Trgovina
energijom

Istrazivanje i
proizvodnja

Elektriéna

energija

OIE

v v

v v

v

Napredna
mreza, FTT

Napredne mreze
(distribucija i prijenos)

Digitalizacija i nove
usluge

b

v
v

UNIPER

D N NI NN

KSA

v
v

Masdar

v
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Njihova strategija bila je upravljalko | vliasnil|l ko razdvaj a
budulih izvora dodane vrijednost i kuo nepnaenrigjeet iscui .n alpspmabofd | sel uilze
dijela svog poslovanja te, pojednostavljeno, razdvojle dj el at nost i proizvodnje elektril]lne
djelatnosti novih proizvoda i usluga, obnovljivih izvora energije, distribucije i snabdijevanja. Na t asp postigld i n
nekoli ko kljulnih efekta: investitori su dobili velu transp
je dobio jasniju sliku za alokaciju investicijskih sredstava i postavljanje ciljeva, te se ostvario bolji fokus za razvoja
kompetencija koje se uaromnioogom|dijelmposlovamja.l i Kuj u u st

Olito je da prilika za nadomjegtanja gubitaka od stagnaci|j
nove usluge omogul ememol elgkel 6 gqiojvam.i j € poput novsmart oreedber i j s
aplikacije na pametnim telefonima, i dr. napreduju tempom koiji je iznenadio, ne samo krajnje korisnike v e | i tehnol o
sektor koji radi na razvoju istih.

Budul i da | avweedkd ekama@apr dominantno zauzimaju za njih kara
proizvodnje i centralizirane proizvodnje iz OIE, za ol eki ve
Hercegovini, po uzoru na naprednije ekonomije nosi t i i niz manjih investitora te

telekom operateri, itd.) k o j i siitré krdz partrierstyailiidirektno stvarati novu ekonomsku vrijednost.

Slika 4.1.16 llustrativni pr i kaz pot enposlgv@Hneodelaaz | i | i ti h
Ulazak na nova

S ———" trzista i/ili segmente
{inkrementalno do danas):

@ ua (" Osiguranje

B ~~ Upravijanje

. Srednji _ - otpadom Decentralizirani

. Vel .;_'_"‘:,.E’;_Id:i“‘“"’”' Mikro pruzatelj energetskih
pametni kogeneracija rjesenja

Boja oznatava usluZno Mikro uredaji
orijentirane ili imovinski ; Pohrana iza-
b ; vietro elekirane
intenzivne poslovne modele . ! Toplinske brojila (BTM)

Punionica

iEni . Fleksibilni
. €lektnicnin gy savjetovanje o pumpe o
ij i Upravijanje sateli
® Izolacija vozila energetskoj efikasnosti potraznjom pruZatelj usluga
PV paneli . Pametni termostati Pohrana malog

Pohrana energije  apaciteta Virtuaine

Crpno- u baterijama elektrane (VPP)

akumulacijska velikog kapaciteta

{ mali solamni park
{  mali vietro park ) Energija
Velike vietro TSR RAETEE plime i oseke
solame elekirane

farme

Centralizirani
proizvodac

Odstupanje od tradicionalnog poslovnog modela centralizirane proizvodnje

Danas @ 'movinski intenzivne moguénosti @ UsluZno orijentirane moguénosti Vrijeme

Izvor: analiza Projektnog tima

U kontekstu Bosne i Hercegovine, vel se danas uolava potrel
smjeru novih tehnologija poput spremnika/baterija (eng. storage) el ektri| hic~ko-agmegaijaoe, APSHAMA
pumped storage hydro)posebi ce s obzirom na &dpacketawijatmoelektrana, sizgradnjnreoviha | i r an
nukl earni h blokova u Malarskoj koja ,he damesti Malaaska, puan
Bugarske. Dodatno hidro agregatimogu i mati vagan zadatak ne samo u sekundarn
Stoga elektroprivrede, pogotovo one u javnhomv | asnit §t du pgi d favajuiulorzano gradifi ika@mpedencije i

skl apati strategka partnerstva koja |l e im omoguliti prisutn
Potrebno je naglasiti da bi cijelisekt or i mao k or iusstoil edpvjhgroceda @dnosa sadorisnicima (njihove
retencije i akvizicij e) , te novih proizvoda i usluga dodane vrijednosti
energetici u srednjem roku vrakadrti slnd | e kraizkoo rliosjna |kreo s$t r oiz
zadovoljstvo i dobivenu vrijednost.

Kako bi se novi posl ovni model i uspjegno implementirali na
ODS kompanija je iz tog aspekta od iznimne vagnost.i budul i
usluge zahtijevajudvo s mj er nu komuni kaci ju i agilnu infr ansattgridk tiur mo ka k
paradigma wupravljanja imovinom i mregni h servisa koje kompa
Cil energetskih politika je st vareapayvosremempoticati pramjemurfakusanio g o k v
potrebne aktivnosti kljulnih dionika na energetskom trgigtu
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Slika4.1.17Pr il agodba mregni h kompanija

Jul er Danas

34 A 9VeIiki centralizirani Integracua dlstr}bl_Jlrane
N L= proizvodni pogoni wpr_c)lzvodnjel
VTS Anikro-mr ed@ a
/ : ] > 9Lokalno upravljanje Automatizacija i

\ . daljinsko upravljanje
/ \ trafostanicama .
JAAVARIZETE trafostanicama

® Monitoring

mr e gupravljanje Monitoring
opterelen J.u(lgu%nogstanjamr e
' ® 9 Decentralizirana Centralna
R . AR kontrola distribucije kontrola distribucije
6 idEa, .
LS
< < Rul md¢ i t anl|j eDalinskoo| i t a
(6) - Pregled nad cijelom
Se!e_ktlvnl mr e ¢ iodatjinsko
podaci i kontrola o
upravljanje
Izvor: analiza Projektnog tima
419 Kl julne implikacije globalnih trendova na okvirnu energ
V snagsnteope rasta Ol E, neu2036.igadinimegibabha) razinh a c i )
V EU predvodi agendu dekarbonizacije u svijetu kontinuiranom implementacij om obvezuj ul i h politi
V dugogodi gnja tendencija i ulaganje u uspostavu jedinstyv
V stagnacija potrognje u Europi, pad utilizacije konvenci
V pritisaknaveleprod aj ne ci jene el ektrilne energiije
V' rast naknada za OIE koje se prelijevaju na krajnje korisnike
V zaustavljanje velih investicijskih projekata zbog niski
V jasan trend pada prihoda u tradicionalnim dijelovima elektroenergetskog lanca vrijednosti
V inicijative restrukturiranja i transformacije kompanija i sektora s ciljem prilagodbe poslovnih modela
V potreba za stvaranjem agilnih i modernih ODS kompanija i
V potreba za stvaranjem i npmvovrédmero paaknatii nsmjgriti vaksiormacju skkioia i I e
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4.2 Naftaigas
Nafta i gas su najznalajniji g | o b286l anprirodei yas okp @2%tudjela ugikduipnej naf t &

svjetskoj p o tur201%.ngpdini. Zbogerelagving welikog udjela ugljikovodik a u ukupnoj svjetsk
energije, promjene u cijeni ovih energenata potencijalno mogu imati izrazito velike makro-ekonomske posljedice.

4.21 Trgigte sirove nafte

Sirova nafta je kljulna sirovina | er s e davijokoristeruswakogneveoma d om d

givotu. Naj vel.i udi ou 201k.unmsektor pranspora,prkjoe 6rbdd. t eNafta se ujedno |
industrijama poput petrokemijske, farmaceut ske jihploieavedaet i | ke
Zbog giroke primjene sirove nafte i naftnih derivata u na\
direktan utjecaj na gotovo sve industrije.

Radi izrazito heterogene strukture @@mepostojedinsteenaccijenasifovee, t e
nafte. Utusvrhunaj |l egi e se kori stbenchmarksiey ema met cDateemed BrAenta u Sjev
SAD-u i Dubai-a na Bliskom | stoku i Aziji. Poj ednosudjend nagemeljy r eqgi
di ferencijala sa s bemachmarkom. Kretdnje mijgne Bikmt nafte od 2006. do 2017. godine (Slika

4.2.1) prikazuje veliku volatilnost, pogl avitoDaed B2edti 8 zapr 2904 4
predstavlja cijenu nafte temeljenu na trgovanju fizilkim te

Oseberg i Ekofisk) i financijskih instrumenata temeljenih na cijeni Dated Brenta (Futures, Contracts for Differences,
Dated-to-Front Line, itd.).

Ut jecaj na cijenu sirove nafte na globalnom trgigtu imaju p
posljednjih 25 godina, volatilnost cijene sipoowue@denafpetuagin
2000 godine ponuda i potragnja imale su ujednalen rast gt
2008 godine potragdgnja je imala snagniji rast u odnosuu na g
2008. godini, 144.3 $/bbl. Globalna financijska %kaid2h, u 200
nakon kojega je OPEC (eng.Organization of the Petroleum Exporting Countries) smanjio proizvodnju u cilju stabilizacije
cijena. U narednom periodu razvitak novih tehnologija i vis
na potragnju. Prekomjerna ponuda i natjecanje najvelih proc
udjela, u201 4. godi ni prouzrolili su pad cijene nafte na globa
geopolitilki i financijski nlaijnzbneantechjnaidijeiunafegl edno nastavi ti

Slika 4.2.1 Dnevne spot cijene Brenta u US$/bbl, s i j e| 4 kdlovdz @01 & godine

USS$/bbl
160 -

140
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80
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40

20 T T T T T T T T T T T ]
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Izvor: Bloomberg

Potragnja sirove nafte, od poletka 1980i h, ost Glikad2j2eUpr osj

grafu k 0 j i promatr amo, vidljivo je kako | e r @rganizatioa tf iEdojomigen u
Cooperation and Developmenti ( OECD) , al i takoler i u zemljama koje nisu
OECD zemljama usporavainovapot r agnj a prvenstveno dol azi iz zemalejdv ok @jne
Ki nom, I ndijom i sl . Rast potragnje nafte varira ovisno o
zabiljegila pad od oko 2% uu oadmntostuk in as WRi0joet. a groads tn up o tdrok g 1j jee
Ustaljen rast potragnje za sirovom naftom je nugan za stabi
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Slika4.22Gl obal na panaftomgnj godi gnj a stidddmgodiaast a, 1966 .

Potraznja God. rast

000 bbi/d %
100,000 - - 10
90,000 - @ -8
80,000

-6
70,000 -
60,000 - 4
50,000 - -2
40,000 -0
30,000
-2
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Izvor: BP Statistical Review of World Energy June 2016
Krajem 2016. i poletkom 2017. godine <cijena Brent sirove n
2014. godi ne, gt bi z@cirjegupomudenoir mpotragnj e pr tam®usiecdo zbog
smanjenju proizvodnje i prirodnog pada proizvodnje u SAD-u  zbog i zostanka wul ageenjua iu, r a
navedeno smanjenje proizvodnje u tkireadeaejm prea i oidjuemwel rafitmatz
sirove nafte u skladigtima, koje se procjenjuju na 3.1 mili
17% u odnosu na Lipanj 2014. godine kojeedaninar i $mamrj isti ir op
druge strane olekuje se smanjenje brzine rasta potragnje z
dr gavama i zbog smanjenja rasta potragnje u nengmtenaional uvozn
Energy Agency) , potragnja za sirovom naf t onifionaib 2lI0/1dban ,goddtinij § ei mma
ranijih godina koja s milioprbebd vidlaanl,a arlastproeekma IPp.redvi Lanj i ma :
usporavanje s predvil e ni m r ast milenadd | 1 déan. Procjene kreualij.predwivdaj u
nji hovu konvergenciju gto | e imati pozitivnog utjecaja na c
Prema projekcijama kretanj aSli@i4R®ne on afktug ei = er azl illei tciih einzav o
periodu. Predvilanja Melunarodne Energetske Agencije (I EA)

(eng.NPS i new policy scenario) koje su donesene na konferenciji o klimatskim promjena u Parizu 2015. godine, i
predvilanja koja se temel jeng.CP8 i puoenttpolicyestenano). Ci§ gouvilh regulativaajena  (
ogranilenje koncentracije staklenil kih gasova na omracijad50 pp
staklenil kih gasova da bi se globalno zatopljenje zadrgalo
92.5 miliona bpd (barela po danu), uz konstantan rast tijekom posljednjih 30 godina od 35 miliona bpd. Ukoliko se
nastavitakavt rend, u 2040. se ol eknilignrebpadt rogkj EPSdso&wmani2j0 predvi
miliona bpd, te NPS scenarij od 103 milionabpd. Zbog ni ge procjene potragnje nafte,
NPS scenariju jievmiejgd ou kechzeswvama CPS scenarij. Ostale proc
sirove nafte, ali razlika u procjenama je velika, pa je pre

Generalno, procjene ukazuju daelile rcagtineu n@adnes w martdeamumt m
godine.
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Slika 4.2.3 Prognoza kretanja cijena Brenta u US$/bbl, 2004.-2040. godina

+——— Povijesni pregled > Dugorofna prognoza >
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Izvor: EIA-AEO-January 2017, IEA World Energy Outlook 2016, Rystad Energy, Bloomberg CPF at January 2017

422 Trgigte prirodnog gasa

Proizvolali prirodnog gasa susreiu se s vrlo slilnimizazov
kljulna je i za proizvolLale gasa. Pr eomg egrn md jmSlhkard@i)gmji mmsag & n i
se primijetiti pad cijene gasa u odnosu na razine iz 2014.
pad, ali kako regionalne burze gasom i utjecaj LNG-adovode do vel e |l ikvidnosti.i i mogul no!
gasa i polaganu dislokaciju od cijena nafte, t aaj nuat jterccijgt
prirodnog gasa dovodi do pritiska na cpinjeengat rLoNyG jter egnaustan oL
prosjelnom godi gnjom stopom rasta od 6.6%, u periodu od 200

Prednost LING-a j e mogulnost prijevoza pomorskim transportom na ¢

gasovodi i d al j agu. Takvasti za Ewapwditra fowi izvorui bravci snabdijevanja poput Sjevernog toka 2,

Turskog toka, TANAP-a, TAP-a, IAP-a, itd. Kr 0z vel i di o proogn osd i odwvigjoarli amap drdGl u
ugovora, ali posliednjih godina trgovina LNG-om kratkorol ni m ugovori ma se znalajno povel
pripisati rastul oj ul ozi bur zi gasa u SAD, EU i Aziji te st
ugovorima je dosegnula 26% ukupne trgovine LNG-om gt o j e v el uka 2005.lgodinu kada & drgovira

kratkorolnim ugovori ma iznosiIa)msvezg:)qoggqmogkjﬂpnetitrgom'nspor
prirodnog gasa, olekuje se da-bhjojbupdaolVebanhje zastupljenosti

Slika4.24Prosjel na mgraebaaachnp odabr a®inmBTursgij @t iamgkol@aveidZ16. godine

UsS$/mmBTU
24 _ - B
Fukushima Padciena , Nove kolitine
nafte
4 — Henry Hub
20 Welika / TTFW
dostupnost
koligina — NBP
16 1 —— JCC (Japan LNG)
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Izvor: Bloomberg
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Prirodni gas kao nisko ugljilno gorivo potencijatanoikemeHob
sadagnj osti i nisko ugljilne buduinosti. Postoje vigestruki
desetljeliima postati drugi najzastupljeniiji izvor energiije
rezcerve prirodnog gasa dovoljne za preko 50 godina prema sadac

novi h rezervi gasa u pojedinim regijama svijeta gt o osi g
snabdijevanjaj e k| j u| ame k &t aviigej emdsan je od glavnih preduvjeta za ¢
snabdijevanjei z vi ge izvora ali i razvioj anngjez adsotnuapil e emri ¢ igasonmgel nijne .s n
putem gasovoda jer omoguliukieh ekfadlkialsiama tgaasnas,poali vmal i br o]
fleksibilnost kupaca i ushahdgekanjm Zkxogd vellkay jsrmanjénja ¥olusméng gasarkada je u

tekul em, stadlG] predstavlja jedan od snghdipwama dasonm a|rashnlkapacdetayv e r s i f
ukapljivanj a, poglavito u Australiiji i Sjevernoj Americi,
snabdijevanja. Odr gi vost je jedna od glavnih prednosti .pPreina odnog
sadagnjem trendu emisija staklenilkih gasova, cilj sprel ava
predi ndustrijsko razdoblje je nedostigan. Povelanjem energet
emisije staklenil ki h gasova bi se znatno smanjile. Primjerice, el ekt
ugljilnog dioksida u odnosu na elektrane koje koriste ugal
energenta u naredmbhiom deée@gtolvjeeldorsat az no st isnabdiieeagjai | n cosdtrigi @ e 5 t

kori gtenj a.

Ul oga gas @ zavBuppuaz bo g dostizanja <ciljeva smanjenja emisija
energetskih izvora korigtengoernmi wa.s aZbuong epsrt eod wislt ean d gh rfaosstid np ¢
20% do 2035. godine i smanjenja proizvodnje prirodnog gasa
znal ajno povel at idobavilopvrea vaancjae jber ogd p o s ekmjea vtargenrowsttrio zsaa |EiUnj
svjetske potragnje gasa ali raspolage tek s oko 1% dokazani
Rusi ju, Norvegdgku, Al gir i Kat ar i z -ak(eng. liquified vaturaligas 6 kil@apljehio % pr i
prirodni gas). Svjeatskijerdazvsajvetnrogitgtga gudeG u Europi koje om
gasovoda izmelu zemalja EU, otvara mogul nost dnahdievasja fi kaci j

Slika4.25Tr gi gna dinami ka koja oblikuje trgigte gasa

Rastuca vaznost

gasa kao
zamjenskog
goriva

Rast trgovanja i Globalno Visak
rast LNG trziite snabdjevanja iz
Jhubova® plina LNG-a

Dugoroéno
cijena nafte

Izvor: analiza Projektnog tima
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423 Prerada sirove nafte

Pad cijena nafte u 2014. godi ni pr Slika A.28) i, 0 zjb@ gp &kweé li anjreafi
kompl eksnosti u Sjeverozapadno]j Europi poboljgano posl uju.
sirovine, stupnju modernizaci e koj aiutdjeelievarna wrasttu ¢gprgdiuz
gl avni indi kator profitabil ti poslovanja rafinerije. Ra

J

nos
postigu vigu <cijenu na trgigtu, gt o pobodepelaopaate itrend ciieha ner i |j
sirove nafte radi vi sokog wudjela cijene sirove nafte u trog

dinami ke ponude i potragnje, tako da su mogulia i ddxlhiupanj a
proizvodnja naftnih derivata se povelava jer preralivali n s
od potrShkgda2® ,( gto je prouzrokoval o zdearliayjantoa vue Sika Ka®.ii g tiinnea
Povelanje koliline naftnih derivata u skladigtima diljem sv
pritisak na rafinerijske marge

Slika 4.2.6 NWE Rafinerijske ma r @1&JS$/bbl, s i j e| akolpvo22016.3y0dine

US$/bbl
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4 |
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-6 - Brent Cracking
Izvor: IEA, BP, Wood Mackenzie
Slika4.27Gl obal na bil anca proizvodr Slika428Kol il ine naftnih derivate
derivata u mil. bbl/d, 2012.-2016. godina zemljama OECD u mil. bbl, 2012. i 2016. godina
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Izvor: EIA, Short-term energy and summer fuels outlook, IEA Oil Market Report 2017
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Zbog povelanja efikasnost.i i strategije dekarbonizacije ol
naredni m deSikat4RPel iSmaan(j enj e pot ragedjode zamjefzapadne Eurdpe.r Povolpu
situaciju za preralivale odragaSlikad4e®pt adtii Itiakadiejre zkhaoma csintae
derivata u Europi prirmjléiviajl & i he kamarcjidrejtea .pr e

Slika429Potragnj a za nafuktn20i@.7d Slika4.2.10 Kapacitet prerade u Europi, 2004. i 2015. godina

2030. godina
y 000s bbls/d o
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M Sr. | Ist. Europa Z Europa — Utilizacija U mirovanju [l U uporabi
Izvor: IEA, BP, Wood Mackenzie
4.2.4 Trendovi ulaganjai poslovni modeli naftnih kompanija
Prethodno navedena volatilnost <cijene sirove nafte sugerir:
jog jedan <ciklus niskimbenjkaapepubvegahahja. dbliard, preko
smanjenja potradgnje u razvijenim zemljama, usporavanje potr
cijena sirove nafte, a time i smanjenjem prihoda upstream segmenata naftnih kompanija. Na smanjenje prihoda
kompanije su reagirale znalajnim smanjenjem bugenja i ulaga

Niska cijena sirove nafte odrazila se smanjenjem kapitalnih izdataka (CAPEX) naftnih kompanija na globalnoj razini od
38% u 2016. godini u odnosu na 2014. godinu (Slika 4.2.11).

Razina smanjenja wulaganja u istragivanj e Slika 4p2rl2)i zzvboodgn j rua zsliir|
trogkova razvoja polja i zbog razlilitih odluka o kolilini
Australiji, Sjevernoj Americi i Europi su najvela gto se mc
projekata nerentabilnima prema trenutnim cijenama sirove nafte. S druge strane, intenzitet ulaganja na Bliskom Istoku je
dogivio relativno naj manji pad zbog niskih trogkova proiz

komparativno visokim razinama proizvodnje.
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Slika 4.2.11 Globalni Upstream CAPEX po regijama u US$, Slika 4.2.12 Razlika u CAPEXu, 2014. i 2016. godina.
2010.-2017. godina
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Izvor: Rystad Energy
Omj er potrognje fosilnih i nisko ugljilnih goriva, naj vijer

danagnjicu kako bi s e s 18lka4.2.18).eFosknh gonva,tpasébiee ugalj bnaffa,esm do sgda bili
najzastupljeniji primarni energenti. Prema novim regulativama i ciljevima postavljanim u cilju smanjenja globalnog

zatopljenja | smanjenja utjecaja na okolig, pri r omarednimgas i
desetljelima. Tome svjedoli i trBikad2ph)velkana slagidrkaje liw
Slika4.213Gl obal ni r a gatenepgerttimauymilj te Slika 4.2.14 Globalna ulaganjau | i st u wUSS 2094. 1 L
1990.-2040. godina 2015. godina
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Izvor: IEA
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Neke od najvelih svjetskih naftniibtu dnagip anNaj at asj usignagifalenp os|ue |
prihvalanje jasnog trenda dekarbonizacije, te se istovremen
u budu.lUntabcama ni ¢ eilustritanir az | i | i ti model i k o jemuju tkakd Wi seeprildgadilep ani j €

novom ok rMablice /2 .1uTaklica 4.2.2).

Tablica 4.2.1 Poslovni modeli naftnih kompanija

Model

Fokus na temeljnu
djelatnost u
dugom roku

Postepena
transformacija na

Lcistu”
proizvodnju

»Berba” u
srednjem roku

Opis

+ Oil & Gas” kompanije fokusiraju se na aktivnosti u kojima
ostvaruju izvrsnost

+ Dugorotna strategija predstavlja fokusiranje na temeljnu
djelatnost i napustanje netemeljnih aktivnosti

+ ,Oil & Gas” kompanije, zadrZzavaju fosilni portfelj, no
povecavaju intenzitet tranzicije na ,giste” izvore energije

+ Oil & Gas” kompanije nastavljaju sa fosilnom proizvodnjom

+ Poslovni model nalaZe generiranje povrata prema dioni¢arima
- koji naknadno odluuju o investicijama u alternativan
proizvodni portfel

+ ZadrzZavanje poslovnog modela do kraja komercijalne
isplativosti

Tablica 4.2.2 Primjeri promjene modela

Trend

[] Potpuno primijenjeno

Evolucija

Shell Eni
Upstream / \/
Selektivna
racionalizacija /
downstreama

Gas midstream

OIE / /

[] Dijelomino primijenjeno

Izvor: analiza Projektnog tima

Primjer

Occidental (EOR)
Apache (tro5kovna
efikasnost u
kasnom Zivotnom
ciklusu imovine)

Statoil (offshore
wind)

Total (20% cilj,
fokus na solare &
tehnologiju baterija)

Odabrani igraéi

Total

v
v

Ocekivan rast u buducnosti, danas otezano

/

425 Kl julne implikacije globalnih trendova nafte i gasa na

Vindustrija istragivanja i prer ad e primarfotuzokaani niskih azi pr ed

cijenama nafte s jedne strane te zahtjevima za povel anj

V zbog ul agal ke nesigurnost.i u segment proizvodnje nafte,

impl ementir at irzasRedemdijleBikknia onkavlii n da maksi malno privlali i n
aktivnosti i stragivanja i proizvodnje ugljikovodika

V trendovi pada potrognje i strogi regul atorni uvij eti i u

niskim stepenom modernizacije
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5 ENERGETSKI SEKTOR FEDERACIJE BIH

5.1 Presjek regulatorno-institucionalnog okvira

5.1.1 Ugovor o osnhivanju Energetske zajednice

Saspekta melLunarodnih obaveza koje wutilu na energetski S €
zajed®silugbeAi dJdMednmuinlarBidii ugovori o, broj 9/06).

Ugovor o uspostavi Energetske zajednice je potpisan 25. oktobra 2005. godine, a stupio je na snhagu 1. jula 2006.
godine.Jednogl asnom Odlukom Ministarskog vi j20i3agodhe, ¢gogoekojsjk e z a |
prvobitno zakljulen na period od deset godina, produgen je
unija, s jedne strane, i Albanija, Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Kosovo, Makedonija, Moldavija, Srbija, Ukrajina i

Gruzija, s druge strane.

Uskladusi zragenim interesom, u radu tijela Energetske zajedni
Finska, Gr | ka, Hr vat ska, ltalija, Kipar, Latvij a, Slovemija,ar s k a,
Gvedska i Ujedinjeno Kraljevstvo. Ovih 19 tzv zemal ja ul e
Energetske zajednice, a njihove pozicije prilikom glasanja
Energetske zaj edni ce i maju Armenij a, Norvegka i Tur ska. Zadat ak
izmelu ugovornih strana i wutvrlivanje pravila i ekonomskog

a) stvorildi stabil an regul atorni iesti giagmie ok vgiars ns p onsroebgal
elektrilne energije, prijenosnu i distributivnu mregu,
neprekidnom snabdijevanju energijom koja je sugtinska z

b) stvorili jedi nst veni regul atorni prostor za trgovinu mregne
geografskom prostoru daniht r i gt a ovi h proizvoda,

c) pojalali sigurnost snabdijevanja jedinstvenog regul ato
investici e u kojem se mogu razvijati veze s kaspijskim, sj
eksploatirati domal i izvori energije, poput prirodnog g

d poboljgali situaciju u pogl edu ok ovezany ®&nergetsku esfikasnost, temr e g n o
povel ali korigtenje obnovljive energiije, i utvrdild us
regulatornog prostora,

e) razvili trgignu konkurenciju mregne eneonglopimana girem ¢
Kako bi se ispunili ovi zadaci , ugovorne strane sacque-B,avezne
na nalin da u svoje zakonodavstvo transponiraju zahtjeve i
podriumaj el ektrilne energije, gasa, zagtite okoliga, konkure
nafte, volLenja statistike i infrastrukture.

Pravni okvir Energetske zajednice u svom sr e dckoggpaketa koma di r
predvilaju zajednil ke propise za interna trgigta elektrilne
Njihova svrhajei nt er es i zagtita potrogal a, smanjivanje enpektget ske
trgigta i konkurencije kljulne promjene se odnose na o0si g
mregni h aktivnost:i koje su pprjenrogdndi smondpceli j pp, sedrdpel ag

konkurencija (proizvodnja, snabdijevanje). Usvajanje energetskog acquis-a se zahtijeva i Sporazumom o stabilizaciji i
pridrugivanju.
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Tablica5.1.10bavezujule direktive i wu

El ektri
Pravni akt

Radna verzija nacrta

redbe za BIH

| na

energij a
Dat um depja o

Rok implementacije

Uredba Komisije (EU) br. 543/2013 o dostavi i objavi
podataka na trgigtima el ekt
Priloga | Uredbe (EZ) br. 714/2009 Evropskog
parlamenta i Vijela

juni 2013.

24. decembar 2015.

Uredba Komisije (EU) br. 838/2010/EU od 23.
septembra 2010. o wutvrlivan
odnose na mehanizam naknade
prijenosnih sistema i zajed
naplati prijenosa

septembar 2010.

1. januar 2014.

[«

Direktiva 2009/72/EZ Evropskog parlamentai Vi j e |

1. januar 2015., osim za

. . . . Il 1lan 9(1) g
13.‘_J_ula 2009. o zaJedn|!!<| juli 2000. iuni 2016.,
trgigte elektrilne energiije . ni 2017
Direktive 2003/54/EZ puni -

januar 2017.
Direktiva 2005/89/EZ Evrops
mj erama zagtite sigurnosti januar 2006. 31. decembar 2009.
energijom i ulaganja u infrastrukturu
Uredba (EZ) br. 714/2009 Evropskog parlamenta i
Vijela o uppjiedtima mraegi za | juli 2009. 1. januar 2015.

razmjenu el ektri]
Uredbe (EZ) br. 1228/2003

ne energij

Gas
Pravni akt Datum dono Rok implementacije
Direktiva 2009/73/EZ Evr opskog parlam Ilija;nl;ar 231(5.,10)3@
zajedni bkimi ma za unutragnj juli 2009. L1 an 9(4),'
gasa i stavljanju van snage Direktive 2003/55/EZ : A
| lan 11: 1.
Direktiva Vijelamj20@amh6ZABE .
sigurnosti snabdijevanja prirodnim gasom april 2004. 31. decembar 2009.
Uredba (EZ) br. 715/2009 Evropskog parlamenta i 1. januar 2015., osim
Vijela o uvjetima za pristu uli 2009 Il'lan 9(1):
prirodnog gasa i stavljanju van snage Uredbe (EZ) br. ! ’ Il lan 9(4):
1775/2005 |l lan 11: 1.

Obnovljivi iz

Vori

Pravni akt

Datum dono

Rok implementacije

Direktiva 2009/ 28/ EZ Evrops
promociji kori gtenja eneteqi
izmjeni i kasnijem stavljanju van snage direktiva
2001/77/EZ i 2003/30/EZ

Energetska efikasnost

april 2009.

1. januar 2014.

Pravni akt

Datum dono

Rok implementacije

Direktiva 2012/ 27/ EU Evrops
energetskoj efikasnosti, izmjeni direktiva 2009/125/EZ i
2010/30/EU i stavljanju van snage direktiva 2004/8/EZ i
2006/32/EZ

oktobar 2012.

15. oktobar 2017.

Direktiva 2010/31/EU Evrops
energetskoj efikasnosti zgrada

maj 2010.

30. septembar 2012.

w
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Direkti va 2010/30/EU Evropsko
oznalavanju potrognje energ

proizvoda vezanih s energij maj 2010. 31. decembar 2011.
standardiziranih informacija o proizvodu

Direktiva 2006/32/EZ Evropskog parlame nt a i Vi

energetskoj efikasnosti u Kk april 2006. 31. decembar 2011.

energetskim uslugama te o stavljanju van snage
Direktive Vijela 93/76/ EEZ

Nafta
Pravni akt Datum dono Rok implementacije
Direktiva Vijelab20esi 1d04¢ &)
da odrgavaju minimalne zali septembar 2009. 1. januar 2023.
derivata.
Infrastruktura
Pravni akt Datum dono Rok implementacije

Uredba (EU) br. 347/2013 Evropskog parlamenta i
Vi j ®bmjernicama za transevropsku energetsku
infrastrukturu te stavljanju van snage Odluke br. april 2013. 31. decembar 2016.
1364/2006/EZ i izmjeni uredbi (EZ) br. 713/2009, (EZ) br.
714/2009 i (EZ) br. 715/2009 .

Statistika
Pravni akt Datum dono Rok implementacije

Uredba Komisije (EU) br. 431/2014 o izmjeni Uredbe

(EZ) br. 1099/2008 Evropsko
energetskoj statistici s ob
statistika o potrognji ener

april 2014. 31. decembar 2016.

Uredba Komisije (EU) br. 147/2013 o izmjeni Uredbe

(EZ) br. 1099/2008 Evropsko
energetskoj statistici s ob
mj eselne i godignje energet

februar 2013. 31. decembar 2013.

Direktiva 2008/92/EZ Evr opskog parlam
postupku Zajednice za poboljganje t|
cijena gasa i el ektri| ne en
industrijskim krajnjim korisnicima ),

oktobar 2008. 31. decembar 2013.

Uredba (EZ) br. 1099/2008 Evropskog parlamenta i

Vi j iemargetskoj statistici oktobar 2008. 31. decembar 2013.

Zagtita okoli ga
Pravni akt Datum dono Rok implementacije

Direktiva (EU) 2016/802 Evr
O smanjenju sadrgaja sumpor
gorivima i Provedbena odluka Komisije (EU) 2015/253

sd 16. f2e0blrSuaroa ut vr Li vanju maj 2016. 30. juni 2018.
i izvjegtavanja u skladu s

za sadrgaj sumpora u brodsk

Direktiva 2011/92/[EUEvr ops kog par | ame

procjeni ul i naka od rtrehpeojekaba decembar 2011. 1. januar 2019.
na okolig, izmijenjena Dire

Direktiva 2010/75/EU Evr opskog parla@am

industrijskim emisijama (in .
kontr ol a ziasgaantoe nHoag)l avlIl j e 11 novembar 2010. 1. januar 2018.
72(3)-(4)
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Direktiva 2004/35/EUEvr opskog par | ame

odgovornosti za okoli g u po

otklanjanja gtete u okoligu april 2004. 1. januar 2021.
2006/21/EZ, Direktivom 2009/31/EZ i Direktivom

2013/30/EU

Direktiva 2001/80/EZEvr opskog par |l ame

ograni|lenju emisija odrelen oktobar 2001. 31. decembar 2017.
vel i kih urelaja za logenje

Direktiva 2001/42/EU Evropskog parlamenta i Vijel a

procj enia wldiredkeni h pl anova juni 2001. 31. mart 2018.
okolig
Ll am)d(@Direktive Vioj elaggt7iax/id april 1979. 1. juli 2006.

Izvor: analiza Projektnog tima

Obzirom na intenzitet i obim efekata koje reforma energetskog sektora ima na c¢j el okupno drugtvo,
razumijevanje promjena od strane svih sudionika u sektoru

osposobljavanje nadlegnih instituci jegulateraog ekerp.ost avu i proved
Ovajsegment je narol|lito osjetljiv u BiH, kada se uzme u obzi
Transponiranje i implementacija acquisau Bi H i entitetima ne odvija se propisar
istekli, pa je Sekretarijat Energetske zajednice pokrenuo postupke protiv BiH zbog povrede ugovornih obaveza. U

momentu izrade ovog dokumenta, protiv BiH je otvoreno ges
transponiranja zahtjeva iz THelaeggngnekEgergkigkpaka@dni obéa
nei spunjavanje obaveza iz Direktive 2006/ 32/ EZ o energetskc
neusvajanja Nacionalnog akcionog plana za obnovljivu energiju, izostanka transponiranja i implementacije obaveze koje

se odnose na smanjenje emisije sumpor dioksida (SO3z) pri sagorijevanju tegkih ,l ogivi

nei spunjavanje obaveza BiH da donese o d g ote iaostankaunplementacijei s | at i
pravila za drgavnu pomol

Uskl alLivanje zakompodawnotmv asnt Birdpskes unije je kompleksan zadatak, obzirom da
podrazumijeva obimne i sugtinske promjene i sveobuhvatnu r
jeste ubrzano wuskl al i acquisgme odmosnk wanspahisanjes itimpkementacija obaveza preuzetih

Ugovorom o uspostavi Energetske zajednice.
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51.2 Inicijativa West Balkan 6 (Zapadni Balkan 6)

Na Bel kom samitu 2015. godine, gest zemalja Zapadnog Bal ka
Srbija obavezal emesnut isofta tdna 8 ree uWebgolaeprr azlv o | regionalnog el ektr
t o: razvo,j spot trgigta, prekogranilno balansiranje, regi
operatora prijegnosn og si st ema, driyakamhsirjegui atmbnnistarstava nadlegnilt
Bal kana potpisale su Memorandum o razumijevanju u aprilu 20
postavile opgta nalela saradnje i kmjnek rred gnieo rkaolrmdkge tkrog ieg tlae
U junu 2016. godi ne, Evropska komisija i Sekreterijat Ene
sredstava u svrhu pruganja tehnil ke pomoli Za poZapadnogu r az v
Balkana.
Tehnilka pomol je namijenjena za asistenciju drgavama da:

T usklade relevantne propise sa pravnom stelevinom Evrops

energije,

f organizuju odgovarajul u ko rrbrastruktiri kakolwbi se bsigurdat implementacijat e h ni |

razlilitih procesa,

uspostave zakonski okvir i model e koji e omoguliiti trgo

1

f zakl jule odgovarajule regionalne sporazume o meludrgavno
Prema 1 zvjegtaj u iceeunatar bieijatisekéest Badkpne6dzn2016. godine, o napretku zemalja u oblasti
el e
1

ktrilne energije, u BiH najveli napredak je postignut u
prihvatanja trgignog model aliBaramsnianjal koprekoguagnial n
uslugaiuspostavedr javnog balansnog trgigta, gto je implementira

T deregul acija cijena energiije za snabdjeval e i postepe
nezavisnosti regulatornih tijela, gdje je status implementacije mjera preko 50%.

MelLutim, napredak nije postignut u slijedeiim oblasti ma:

f razvoj spot trgigta (uklanjanje zakonskih i ugovornih pi
energiije, ukl julivanje na berzu illiikvstdnarsdanj en av |l aosktail tneo
trgigta za dan unaprijed s barem jednom susjednom zemlijo

T viasnil ko r azdwdgnamog sstemai eertificiranje. a

Prema |l zvjegtaju Ener get s RMest Bakkgne @zr2016. godimenounapaetku Zemaijacui ppgiedui v e
odrgivog razvoja, u BiH dobro napreduje implementacija:

f uspostavljanja odgovarajuilih mehanizama finansiranja mje

f uvolLenja programa edukacij e, profesi omab mieh owbjukdt, i mcae rf g |
podrul ju energetske efikasnosti i korigtenja obnovl jivih

Nedovoljan napredak je postignut u pogledu:

f detaljne procjene mogulnost.i za razvoj novi h sistema z:
izvore energije,

T izrade programa i strategija za poticanje korigtenja obn

gralanima da ulestvuju u OIE projektima.

Savjet ministara BiH je u martu 2017. godine usvojio Mapu puta koja predstavlja mjere i aktivnosti koje treba poduzeti u

Bi H kako bi se postigl:i ciljevi postavl!l jeni unutar inicijat
navedenim dokumentima dok su aktivnosti koje se trebaju provesti u BiH pripremljene tako da odr agavaj u st
situaciju u oblasti reforme elektroenergetskog sektora. Va(
aktivnosti vezani h za regionalna pitanja realizovatie u ko
i mpl ementacija AunakrsnihfiA mjera, i pripadajulie aktivnost.i
aktivnosti su MVTEO, DERK i NOS Bi H. U Mapi puta su jasno r
predvi Lene omsjtevraer i t i zacrtani ciljevi, te institucije zadu/¢

aktivnosti iz Mape puta je juli 2018. godine.
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5.1.3 Zakonodavni okvir energetskog sektora

U nastavku se nalazi pregled osnovnih zakona kojima se normira energetski sektor u BiH i FBIH. Na osnhovu ovih

zakona donijeti su pravilnici i tehnil ki propisi, kao i po
Osim nabrojanih zakona, primjenjuju se i zakoni iz drugih sektora koji su usko vezani za propise energetskog sektora,
poput propisa iz oblasti zagtite okoliga, prostornog urelen
BiH

1. Zakon o prijenosu, regul atoru i operatoru sistema el ekt

13/03, 76/09 i 1/11)
2. Zakon o osnivanju Nezavisnog operatora sistema za ©pri|j

35/04)
3. Zakon o osnivanju kompanije za prijenos elektrilne ener
20/14)
4. Zakon o koncesigbama BilldsaMhAKl Bi Hd, broj 32/02 i 56/ 04)
FBIH
1. Zakon o elektri| noj energiji FBIH (ASlugbene novine FBi
2. Uredba o organizaciji i regulaciji sektora gasne privre
3. Zakon o naftnim dernoait nmaFBASRAugbeoj: 52/ 14)
4. Zakon o istragivanju i eksploataciji nafti¥/1i7) plina u FB
5. Zakon o rudarstvu (ASlugbhene novine FBi HA, broj 26/10
6. Zakon o geologkim istragivanjima (ASIlugbene novine FBiH
7. Zakon o korigtenju obnovljivih izvora energije i efikas
broj 70/13 i 05/14)
8. Zakon o] izdvajanju i usmjeravanju dijela prihoda pred
objekata (AS$ShheglFdBrndédino broj 44/02 i 57/09)
9. Zakon o energetskoj efikasnosti u FBiH (ASlugbene novin
10. Zakono javnim preduzelima FBiH (ASlugbene novine FBi HAiA, b
11. Zakon o privrednim drugtvi mél/igASl ugbene novine FBi HA, b
12.Zakon o koncesijama FBi H (ASlugbene novine FBi HA, broj
13.Zakon o prostornom planiranju i korigtenju Z%eSygmame n

novi ne F BRfO& @2/07,182/08,j4/10, 13/10 i 45/10)
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5.2 Elektroenergetski sektor

5.21 Strukturatr §agktektri | ne energiije

Trgigte elektril ne edominagija B eertikdlhoHntegriaanauljekta gdje je ru &lektroprivredi BIH
(EP BIH) proizvedeno ~7,2TWh, Elektroprivredi RS (ERS) ~5,8 TWh, te Elektroprivredi Hrvatske zajednice Herceg
Bosne (EP HZHB) ~1,5TWh (Slika 5.2.1). Proizvodnja el. energije Federaciji BIH se dominantno obavlja putem dva
javna preduzel a: EP Bl H ¢tB)al akyire £R BIH, proizioBnja ldIZ éh&gije( skl odvija u 2
termoelektrane i TE Tuzla (G3, G4, G5 i G6) i TE Kakanj (G5, G6 i G7), 3 hidroelektrane i HE Jablanica, HE Grabovica

i HE Salakovac, te 7 malih hidroelektrana i Un a , Krugnica, M@cgmzicc,a,BiO}saln,[cSm Bogat.i
HZHB, proizvodnja se odvija iz 7 hidroelektrana - Ra ma , Mostar, Lapljina, Pel MIini, J
El ektri | na e deeacijgBlH paoizvedt i urivdEngm postrojenjima, pa je tako u 2015. godini u FBIH djelovalo

109 proizvodnih objekat a, koja su u vliasnigtvu 69 kvalifik
nezavisna proizvolLala Nadandebeprpdhgpnemhekt ghgeyw. BIH ih 2016
subjekata putem bilateralnih ugovora u obimu od ~7,8 T Wh . U prekogranilnoj tr go/ii ni Bl
2016. (vige za 53% u odnosu na 2015.), gdj e je -Rudnittjiel oval
Termoelektrana Stanari (1.116 GWh), GEN-I (828GWh) i Alpiq EnergilaBH (740GWh) . Nadal je, u 2016.
uvoz el. energije u BIH je iznosio ~1,5 TWh (16 % r ast u odnosu na 2015.), a naj
Financing Team (338 GWh), BH Petrol Oil Company (333 GWh) i Interenergo (214 GWh). Elektroprijenos BH s ~6.330

km prjenose mrege u | etiri operativna podrulja (Banja Luka,
odrgavanje i izgradnju, mdo/kN MO gBlL Hbaprmasgi jaut aphid @ivaga el . €
proizvodnje i revidird Fedemoacipjrii jBindsinedanrjeggeni je izvrgeno
sustava (ODS) iz postojelih elektroprivreda u zasebnu pravn
BI'H (DP Bihal, Mostar, Sarajevo, Tuzl a i.UZBegménto anpbdijevanaP HZ HE
elektrilnom energijom, trgigte j e ovol éno. zMKelkatiemgor o
elektroprivrede i dalje ne gube zna] aj no svoj tr gi gnidomthanmo snadijgvaju od slektroprivredia | | e
koje osim trgignog snabdijevanja imaju i obave.Swbziomnamog sn

proces deregulacije, potrebno je daljnje provoditi proces razdvajanja distribucije i snabdijevanja. Broj kupaca el. energije
u BIH iznosi ~1.5 miliona, o d | e §48,65jhijada u sklopu obje elektroprivrede u FBIH u 2016. godini. U maloprodaji
su za 2016. na razini Bl H r egi sdtkupaca ramistribyciii (f&ekupaga)d mgbavierojes na b d j
321GWh  ( ~3%) od snabdjevala koji nemaju obvezu javnog snabdi

Slika5.21Struktura trgigta el . ¢&ederaciguiBjHe2016.gBdind, uz osvrt na

- Federacija BiH Republika Srpska e TrZisni udio e Udio potrognje i gubitaka

Proizvodnja |eytyigy P

Veleprodaja

Distribucija’ &/

i snabdje- EP HZBH
vanje

Potrosnja
i gubici

Napomena: 1) Odnosi se na energiju preuzetu sa prijenosne teknege u
na distributivnoj mregi iznosi 75% (~ 1 TWh) u odnosu na ukupne gu
Il zvor: DERK | zvj NGStBi]jElektroprijandsuBIH2adaliza Projektnog tima

| 43



| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

5.2.2 Instaliranasnaga i proizvodnja elektrilne energiije
Promatrajuli ostvarenu prosjelnu proizvodnju el. ener-gije |
2015. (Slika 5.2.2 i Slika 5.2.3) , vidljivo je da zemlje koje ostvaruju bil a
sadrge visoki udi o uglja wu domal'e;m proizvodnom mi ks353% Takol
za Hrvatsku, -25 % z a Ma-B% rasAkstrijuido-2% domal e potrognje za Sloval ku.
razlilita stratedgka pozicioniranja zemalja u energetskoj t
100%-no zadovoljienje sopstvenih potreba i ostvarenje suficita kroz proizvodni miks, k o j i se vige bazira
gori vi ma, dok se Austrija osl awng¢lai sasigjiiddip@ibvodnjeiz bidraelektathanii mi Kk s
obnovljivih izvora energije, uz blagi udio uvoza el . energije. Z a Bdsim tefmeelelidrana,anhati e r i st i

solidan portfelj hidroelektrana, kao na primjer Hrvatska i Austrija.

Slika5.220stvarene bilansne velili Slika523Proizvodni miks domale pr
zemljamaregijeu TWh,pr o s | eapariod 2010. 7 2015. zemljamaregijeu TWh,pr o s | eaparmd 2010. 7 2015.
godine godine

Udio suficita/deficita’ (%)

BiH i 78,8
HR2 D) 64,8
@
si i 40,8
! 29,7
HU (25%)! ’ 26,2
. @
|
SK €D}
| BIH HR? SRB Sl HU AT SK CcZ
CZ ! — —
________ : N}.‘ E “ “ = | ] “ -
™0 Potroénja iz domace proizvodnje I Bilansi suficit Bilansi deficit Hidro I Nafta Nuklearna en.
OlE i ostalo® [l Ugalj M Plin
Napomena: 1) Bilansnisufici t / deficit je razlika proizvodnje i potrognje
el ektraneKrgko d,ef3)nilU aknaot ekgaocor iujvuwo zZAOI E i ostal ofi se ubrajaju

l zvor : DERK | zvj e gt 2015, ENTSOeEsStatistical Repart 201® 1 0

reni bil ansni suficit u BIH ima volatilan karakter zbc¢
$likaj 5.4 i(Slika 5.2.5). Suficit el. energije se na razini BIH kretao od 2% u 2012. godini do 28% u 2016.

i Potrognja el . energije u Bl H j 2016 dok Je ed razioi pageditei g nj e
roprivrede potrognja kr et a6%za BRSZ 1,4%i za BPi B gedti ogpiePidZHBU pr o s
tvarival a negat2i,vore gloodki gne el Ps tkoopneu noad no Br |pkroo sijreallnoo b
0,4% godignje. Na razini BIH je u 2016. ostvaren HWBtorij s
Najveli pbtoogal a el . energije za 20WB zating BRS i~hTWh,jE® HAHB 2% | o p u
TWh te naposljetku JP Klowfhun all ankoogl eBrr,| kwwo 200d160., 3su zabiljegeni
snabdijevali od prlbggeel valupuvemzabnal uk sQGWhmdnhpsao2B%ad u i zn
ukupno preuzete energije krajnjih kupaca u BIH.

o Qo+

—0oaQmoTQ
ox— =<

® —O0 oW’

a
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Slika5.240st varene bilansne velili Slka525Potrognja el . energije u
TWh, 2010. 7 2016. godina TWh, 2010. 7 2016. godina

Udio suficita / deficita u ukupnoj potrosnji (%)

Ostvaren
historijski
maksimum na
razini BIH

' CAGR % CAGR %
16,1 16,3 16,5 2010-2016 0O 2010-2016
150 04 —(+0,8% ) omd
.y 140 37 4 38 i °
= s 122 28 18 123 126 126 126 9, 126 129

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 :[ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Bilansni suficit’ I8 Potronja Gubici prijenosa Komunalno Breko [l ERS
I Ostali subjekti [l EP HZBH I ErBIH
Napomena.Bi | ansni suficit je razlilzvor: DERK | zvjegi20l6 o posl ov
zemlji

Il zvor: DERK | zvjegi206 o posl ov

U razdoblju od 2010.7 201 6 . godi ne, u BIH su termoelektrane na ugal]j l
proizvodniji el. energije. Hidroelektrane su, ovisno o hidrologiji, i ma |l e u| e g49%, dek3edi%rosjeku njihov udio

iznosio ~38% (Slika 5.2.6) . Najvelu proizvodnjuuizngse od &6 tTWh ¥ i7,6 aWhE ®atimB | H
Elektroprivreda RS 5,1 TWh i 6,4 TWh, a najmanji udio EP HZHB 1,2 TWh i 2,6 TWh proizvodnje el. energije u
analiziranom razdobl ju. U 2016. su na trgi gtiuTEStanarl uskiopd i ost

Republike Srpske (1.565 GWh), hidroelektrane (35 GWh), te male hidroelektrana i industrijske elektrane (307 GWh) na
p o d ruBIH jSlika 5.2.7).

Slika5.26Pr oi zvodnj a el ektril ne en Slika527Proizvodnjaelektri | ne energije
TWh, 2010.-2016. godina subjektima u TWh, 2010-2016. godina

16,5

CAGR %
2010-2016

-8,4%

000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Male i ind. elektrane [l Hidroelektrane [l Termoelekirane Ostali subjekti' [l ERS [l EP HZEH [l EFP BIH

Il zvor: DERK |l zvjegtaj o radu 2 Napomena:l)Pod kategoriju ostali subjekti u 2016. spadaju TE
Stanari (1.565 GWh), hidroelektrane (35 GWh) te male i ind.
elektrane izvan domene elektroprivreda (307 GWh)

l zvor: DERK |l zvjegtaj o radu 2
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Struktura instaliranih kapaciteta proi zvwkbdejadj Bi)dok jeeglaenir gi | e
razlog porasta suficita el. energije u 2016. godini na razini BIH ulazak TE Stanarina podr ul j u Republ ik
Potrebno je naglasitikakosuzabi | j egene pozitivne stope r higvoraenergijsitogtdii r ani l
hbpostrojenja u ustavu posticaja u oba entiteta, no OIE i ostali instalirani kapaciteti i dalje imaju nizak relativni udio.

Konkretno za FBIH, udio instaliranih kapaciteta iznosi ~5% (Slika 5.2.8).

Slika 5.2.8 Instalirani kapaciteti u FBIH, po izvoru u MW, 2010. 7 2016. godina

(%057 — CAGR %
2 2010-2016

2.607 2.607 2.630 2.632 2.667 2.673 2.679
4

OIE u sustavu poticaja i ostalo
I Hidroelektrane
Il Termoelektrane

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

lzZvorFERK | zvj egt a30159 mM&ERK 2 & V0 .e g tOnpdratonza OlRiEKUregidtar préjekata

lako melLusobno oba entiteta imgfdjpevvebimdipnei stodrkjteir dolpa
Federacija BIH ima manji suficit od Republike Srpske (Slika 5.29). Bi tno je napomenut.i kako FE
hi dr ol ogki m usl ovi ma sk or oProtnadnja @hma ugalj ul 2816. za Federadjw BIH je iznosia

5,8 TWh (66% ukupne proizvodnje), dok je proizvodnja el. energije iz hidro sektora iznosila 2,9 TWh tj. 33% ukupne
proizvodnje.

Slika5.2.9 Proizvodnj a i potrognj a euTWh, 201tk 2p16jgedinea F B H
Udio suficita / deficita u ukupnoj potro3nji (%)

o) () () @) () (o) (o)

9.3 2010-2016

Male i ind. elektrane
I Hidroelektrane
B Termoelekirane
=t Potroinja el. energije

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Napomena:Br | ko Distri kt nije eksplicitno prikazan kao pblitroelekrané teel . ene
male i industrijske elektrane klasificirane pod kat egoosansw Aostali
eksplicitno prikazani u podjeli na entitete. Zbog novog nalina prikaza podjele up®ERKghjzajegt
FBIH je realno vela s obzirom da u obzir nisu uzeti ostali manji p

I zvor : DE Rdadlu 2014j,281%.ti 2016. godina
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Pregledom proizvodnog portfeliav e | i h o (@ablieak5a2t1)aFederacija BIH ima trenutno solidan udio hidroelektrana

i
u proizvodnom miksu. Me Lut i m, kao strategi jpotkebno je definsativazvpjermio doufelias r az d o
obzirom na ol ekivani rast potrognje i sni glwjain j matrizejnai rada
opredjeljenja termo sektorasu st ar i termo bl okovi na k rsro$t koji Gei zadovoljavajg vi j e

okolinske standarde, te neadekvatna efikasnost posl ovanj a pridrugenih rudni ka ug
hidroelektrana i ol E, potrebno je doli do objektivnih pokaz
Dodatno, stvaranje strategko goswlk®@IE potenciatm podrazuneijeva intklanjanjeinizaa v anj e
administrativnih i finansijskih barijera za ovakve projekte.

Tablica5.2.1 Pregledpost oj el i h

proi zvodni habesnakhk imd. elekipama usFBIbl j2@1K. gadma

Poduzece Objekt Vrsta Inst. snaga (MW)  Proizvodnja 2016. (GWh) Ocekivani prestanak rada TE

TE Tuzla Lignit / mrki 1473 5.781 2021(G3), 2022-23(G4), 2022-30(G5), »2035(G6)

TE Kakanj Lignit / mrki 450 2023-24(G5), 2024-27(GB), =2035(G7)
EP BIH HE Jablanica Akumulacija 180 -

HE Salakovac Akumulacija 210 -

HE Grabovica Akumulacija 114 -

HE Rama Akumulacija 180 -

PHE Capljina Crpno-akumul. 440 145 -

HE Mostillr Akzmulacija 72 1376 | 232 2335 -
EP HZHB HE Jajce 1 Protoéna 60 195 -

HE Jajce 2 Prototna 30 153 -

HE Mostar. Blato | Prototna &0 83 -

HE Pec Mlini Prototna 30 45 -

Izvor: DERK, NOS BIH Indikativni plan proizvodnje 2017.-2026, EP HZHB, EP BIH
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523 Vel eprodajno trgigte
5.2.3.1  Trenutno stanje

Usegmentupr ekograni | ne duag @310. dee2016.ugodimes BIH ¢e ostvarivala saldo u smjeru izvoza.
Iznos izvoza je varirao razmjerno oscilaciji proizvodnje tijekom navedenog perioda. U 2016. godini je aukciju za dodjelu

kolilina za prekograni| ne kap a cgarizigab Bredsza Kdordnaanesakeijgu JIE (BHEn o m  Go
CAO), a aukcije sa Srbijom su organiziranei zmelLu dvai bdpEP&r &1 &élra EMS. Naj veli obuj
razmjene je uglavnom realiziran s Hrvatskom, otprilike 50% ukupne razmjene, gdje se postizalai naj vi ga ci j e

Primjerice, u 2016. godini iznos cijene je bio 7.881 KM MW,
energije preko prijenosne mrege BIH se uglavnom krele izmel
se kretao u iznosima 1,1-1,4 TWh.(Slika 5.2.10)

Slika5.210Pr ekogr amiglovana el ektriukhpubknpubije registriria2flb.gedinanzit u B

Tranzit el. energije preko prijenosne mreie BIH [TWh]

R
[ = = = = =
™ N NN N N N N

76 8.2
6.2
B Hivatska o 49 52 =
Sat ML ~x v o £ : A
8§ 8 8 8 |8 R R S S BB 334 5.7
5 3 2,4

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Crna Gora

M zvoz I Uvoz E s E E § Eg
NN N NN N N ™

lzZvorDERK | zvj egt aji 2@l6.gogidau 2010 .
S obzirom da Bosna i Her c ergow i enlae K torgi |Inreemae mearzgvii jjee niu dukci j s
se vrgi iskljulivo kroz bilateralne ugovor demteddera2igkdbigeu godi n
budul nosti trebalo preli na aukcijeski nNnalviagnoabavkeoz8 obni
nugna dal j nj a i nvelepiodaje.cSusiedna el gpaputjHevatske, Srbije i Bugarske su, u 2016. godini,
l ansirale svoje platforme zenza(CROPEX SEEPEX| IBEX)de unijetgtiangparentnosCii | j oV
l'i kvidnost na bal kansko tr gi ¢tnne eijéne. Kalnji plamoei beeznse rugmieferd kap r u g a |
spajanjusostal im trgigti ma kako bi se na taj nalin povelala |ik:
Glavne prednostiber ze el ektri | ne energije su: sigurnost naplate i tr
energije, povezivanje s drugimt r gi gt i ma | povelanje vagnosti uloge unutard
martu 2016. najvelim kol il i namarzitkaogeteremriojoplatformiaza fertdiRanfe cijehha L ar s k

el ektr i | rnzaregiu te sloyengka BSP berzi. (Slika 5.2.11)
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Slika5.211Kol i | i ne na buwrrziij ezda ud aGwhuravahj 2616. ggdmé

Broj

Zlanova Likvidnost Planovi

» Coupling sa Slovenijem i
Nord Pool " _— Bosnom
Spot 1 Niska likvidnost * Privremeno mijenjanje

vremena zatvaranja trgovanja

+ Priviatenje proizvodata iz

gg‘ost EBEX 12 | Niska likvidnost regie
+ Spajanje 4M1 triista
o ] + Platforma  forward” trzigta +
Mord Pool 47 Eﬁg;k:édzgﬁéiﬁg?u unutardnevno triiste
Spot = Coupling s Rumunjskom

dalje male

+ CFD za povecanje likvidnosti

Burze osnovane
2016. godine

Burze osnovane
prije 2016. godine

Izvor: ICIS, BSP South Pool, CROPEX, IBEX, SEEBEX

5.2.3.2 Smjernicezar azvoj veleprodajnog trgigta

Kao ¢gto | e v eprethednamnpegiavja, v e be pr o d a ju BId nije w pptbupdstei nst i t uci onal i zi

je ureleno kroz bilateralne transakcije i zmel uojihZeraktvnoaenci r :
2016. godini bilo 16 subjekata. NOS BIH evidentira sve transakcije vezane za kol i | i ne, al i ne i C |
primjenjuje balansno trgigte, gdje se balansne usluge naba
unapr el enj e, potrebno je nastaviti stvarati usl ove za daljnji
Kako bi dostigla idulu razinu zrelosti i razvijenosti vel e
povezivanjesdr ugiing ttirmjpa, te kasmzig¢eelelbsninprdj gadreinp i voupostoji
opravdanost. Na taj nalin e se ostvariti vela |likvidnost,
cijene el edget poiuzom ea debmeeprakse u Europi i u skladu sa smjernicama Energetske zajednice? (Slika

5.2.12)

Slika5.212Smj erni ce razvoja veleprodajnog trgigta

Aukcijski naéin nabavke i Osnivanje berze el. energije
povezivanje s trZistima BIH na drzavnom nivou
= Potrebno je prijeci na aukcijski nacin . U sluéaju postojanja trZisne
kupnje / prodaje el. energije i usluga opravdanosti (tj. vece likvidnosti),
balansiranja u BIH, koje treba iduci korak BIH je osnivanje
koordinirati operator trZista berze za dan unaprijed triste na

) P drZavnom nivou
= S obzirom na otvaranje trZista i

i razdvajanje vertikalno integrisanih - Takoder je potrebno i planirati
|
I
I
I
i
i
i
i
I
I
I
I
I
I
i
i
i
i
I
I
I

subjekata, aukcijski nacin ce Lcoupling” sa ostalim berzama u
omoguciti jasna pravila za regiji radi povecanja likvidnosti i
nadmetanje, kliring i formiranje cijene uspostave referentne cijene

elektriéne energije koja ce biti

- Osim transparentnog domaceg manje volatiina

tréista, potrebno je osigurati daljnje
povezivanje sa berzama susjednih
zemljama zbog trenutno plitkog trZista
elektrifne energije u BIH

Izvor: DERK, WB T Electricity Auctions i An overview of Efficient Practices, analiza Projektnog tima

2 Energy Community Secretariat, WB6 Electricity Monitoring Report, December 2016
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524 Prijenos elektrilne energiije

AE|l ekt r ofplreekntorsopri jenos BI HA a.d. Banja Luka je tvrtka, [
RS, zadugena wee @9tiglesmodj él st nosti vezane za prijenos el ekt
prijenosnog sistema. Od 2005. godine, NOS BIH upravlja sist
Rad obje tvrtke je reguliran od strane DERK-a . S obzirom na trenutno stanje organi
preuzet.i jedan od standardnih europskih modela uspostave c
zemalja koristi mo del s vl asnil kinog operatara prigrjosarn(IT@.niSlika 6.2.)3) i | i n
Trenutno je u fazi usvajanja novi nacrt Z a k o prigenosu ri e gturl gait goti
elektrilne energij,é&zmé&buyi odefinrdtiongdel tispastava operatora prijenosnog sustava.

Potrebno je prioritizirati daljnje aktivnosti oko usvajanja Zakona i njegovoj implementaciji u praksi.

Slika 5.2.13 Pregled modela razdvajanja TSO-azaelekt r i | nu ener gi ju

Vrsta modela ‘ i Kratak opis (odabir) ‘ Pregled TSO modela u Europi (2016.)

. 3y + lzdvojeno viasnistvo | upravljacka prava nad transportom
Vlasnlc_:ko_ Ve'—t";.‘ﬂll(‘;" (moguée manjinsko vlasnistvo, ali bez prava glasa) - ou
razdvajanje suble + U vecini zemalja koja imaju energetske subjekte u javnom
vlasnistvu, razli€ita tijela (Ministarstva) zaduZena za - ISO
Ownership upravljanje TSO-om od ostalih podrutja ITO
unbundling TS0 + Uspostavom OU modela, nadzorni mehanizmi regulatora su
(OU) ta=nk jednostavniji u odnosu za ITO /ISO modele Y/ 1TO + OU
Nezavisni - + ITO model je mogué ukoliko je za vrijeme stupanja 3.
operator Vg?gj‘:ﬂ" Energetskog paketa (2009), TSO bio dio vertikalnog subjekta
prijenosa + Nezavisnost ITO modela u organizacijskom, poslovnom, IT i 4
NRA upravljatkom smislu od vertikalnog subjekta /f% ;
Independent + Potrebno Nadzorno tijelo za donosenje odluka ITO-a koji % ff’? .
e — ITO moZe imati utjgcaj_pa vrijednost imovine vla'_snika TS0-a ///’/ ; 7
viasnik i -
Operator (ITO) ‘(wm] Potrebna nominacija programa uskladenosti od regulatora j /
Nezavisni ) + Operator trzista ne moZe biti vlasnik prijenosne mreze, ali , /“
operator Vglrl';'i‘zk':“ n-;Oie'Eiti viasnik ostalih dijelova vertikalnog subjekta koji je
vlasnik mreze
SO 10 02 . Ne__postoji _stroga podjela kao u I_TO modelu,_ meduti_r_n_ ISO ne '
{operator) smije ostati unutar strukture vertikalnog subjekta koji je u
Independent vlasnistvu prijenosne mreze
System [Eﬁ, + U vecini zemalja, regulator nadzire odnos izmedu ISO-a i
Operator (1SO) vlasnika prijenosa

Izvor: CEER i Status Review on the Implementation of Transmission System Operators' Unbundling Provisions of the 3rd Energy
Package 2016

Prema podacima Elektroprijenosa BIH, ukupna duljina dalekovoda iznosi 6.235 km. Prema Deset ogplahi gnj em

razvoja napravljenog od strane ENTSO-e i prema Dugor ol priggnosnpel amrue grea zEvliogjkat r opr i j
planira se wulagati u izgradnju prekogranil|lnih interkonekti:
dva nova 400 kV dalekovoda za spajanje s hrvatskim i srpskim trgigtem
(Tablica 5.2.2 i Slika 5.2.14). Bitno je napomenuti da daljnje planove razvoja novih objekata u prijenosnom sustavu treba

razvijati prema dinamici novi h proizvodnih objekata, anal i:

praksa Elektroprijenosa BIH.

Tablica 5.2.2 Planirane 400 kV interkonekcije prij e nos ne miEN§SO-EB I

Projekt Opis j Trenutni Pu ‘g tan Komentar
status rad
; . RS Tehnil . .
1 Projekt 227 | Novi DV 2x (Bajina BA studijei 2022 Dio Transbalkanskog koridora
. ji o L2
CSE8i 627 400 kv Bagt a (Vidged gozvole (2031 (PECI projekt?)
. . BA . .
2 Projekt 136 | Novi DV 400 Ban HR Planirano 2030 Integracija trgi
CSE1 - 227 kv (L lf‘krg;‘ (Lika) (022 |i BIH, te vela f
e HR BA 2030 Integracij a tr gi gta i
] Projekt 241 DV 400 KV K (Tuzla/ Planirano 20241 HR i BIH te vela
(nakoy Gradal ( ) mrege

Napomena: 1) Godina pugtanja u pagoreder €Emeakdugerol eoms@al v, r 23 v ®Pjr
Community interest i odnosi se na projekte koji se nalaze na listi za 2016. godinu, a koji su potpomognuti od strane Europske

energetske zajednice

Izvor: ENTSO-E TYNDP 2016 Project Sheets, DERK | zivDuwedarag| noi rpptjenosn2rOalzsy, o jEd e
mr e g e -20041Knjiga |
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Slika5.214Pri kaz trenutnog stanja i planiranih interkonektivnih 400 kV

Trenutno stanje - dalekovodi?

Broj

Nazivni napon Broj dalekovoda interkonekcija DuZina (km)
400 kV 14 4 864,73
220 kV 40 + 11 9+11 14657 +127
110 kV (dalekovod 1 P 1
+ kabel) 226 +4 13+3 3.842,97 + 60,56
Trenutno stanje - trafostanice Trenutno stanje - transformatori
. 2208V Vrsta TS Broj TS Prenosni omjer | Broj transformatora
— :g W kbl TS 400/x kV i RP 9 4007220 kV 7
hidroaiektrana
@ termosiekirana TS 220/x kV i RP g 4001110 kV 7
EHé?ﬂ.‘f:;:::f;:wE"Wwm“"g s TS 110/x kV i RP 1282 200 kv LA
= 110/x kV 219
|:| Elokiroprivroda RS Gubici u EES-u su
[ Etokiropriroda HzHB 1,86% dok je TS 35/x kV 5 SMNINN 10

B Pt ko raspolozivost 99,97%

2 Planirani pravci / interkonekcije (ENTSO-E)

Napomena: 1) Ni su pdjenesh B, alisgufunkeiji [Eijermda elrenergije uBIH, 2) 8 TSjeudvov |l asni gt vu, 3)
Transformator 220/115 kV u vlasnigtvu JP EP BIH

Izvor: ENTSO-E TYNDP 2016 Project Sheets, DERK | zivhwegdrag| mi rpptjenosn2grOalzsy, o jEd e
mr e g e -20041Knjiga |

Prema procjenama Dugoarpdjgnosog mt aga 2024, & izgradnju novih interkonekcija i
objekatau FBIH| e, d o, bit2g@tPeBlno investirati 182 miliona KM (~ 93 miliona EUR). Osim izgradnje novih, planira

se i rekonstrukcija i sanaci ptaskipsasitaptjee [[i ehb Wtail tekmtvroamnd ulrag
308 milionaKM. Dodat no, nsazapzgradnjwilrekonstruiR@udalek ovoda pl anira wliomgi ti u
KM (~ 175 miionaEUR) . Na razini cijene BIH ¢iel uemlajpeagavagmjaadnp @aj oV e

na 400 kV i 220 kV razinama, a potrebna sredstva su procijenjena na 14 miliona KM (~ 7,2 miliona EUR).
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5.2.5 Distribucijai snabdijevanja

Jedan od ciljeva dokumenta je i daljnje poticanje modernizacije distribucijskog sustava, te je u tom kontekstu potrebno

nastaviti wusklalivati regulatorni i | egislativni okwvir. Str
1. Uskl alenje s EU direktivama i energetskim paketi ma
2. Unaprelenje regul at oirlnji eam npechtaind &zmjnea ef ickasnosti i kval
dionicima

3. Smanjivanje gubitaka u mregi i povelanje kvalitete snab
4. Fl eksibilni it e fovi kab asigokaiza modednizaciju ener@eisisog sektora

5.251 Pregled statusa izdvajanja elektrodistribucijske djelatnosti

NaraziniFBIHsu potr ebni dal jnji koraci u usklalenju trgigta el el
Direktivom 2009/ 72/ EC o zajjeedntir|lgkiign ep rea \&i&ldleknogriviashe ejalmaosiri aj gen.

u EP HZHB su organizaciijski razdvojene pa tako i el ektrod
izdvajanje nije u potpunosti realizirano. U JP EP BIH jedinojer azdvoj ena ralunovodstvenia dj el
prioritet pravno i funkcijskor azdvaj anje iz distribucije iz vertikalno int

stvoriti l egislativni okvir za pijo¢edmakapodcms(fbicab®p)¢ lhaafi ao s

Tablica 5.2.3 Status izdvajanja elektrodistribucijske djelatnosti u FBIH

JP EP BIH EP HZHB

Tip subjekta Vertikalno integrisan

Djelatnost distribucije u okviru EP

Status/organizacija djelatnosti distribucije

X
V

Pravno izdvojena

Organizacijski/funkcijsko izdvojena

gIX|<|X]|X

Ral unovodstveno izdvoj el Djel omiln

|l zdvojeno snabdijevanje X

Potrebno usklalivanje s DA

Izvor: Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima

5.25.2 Regulatorni model

Standardni regulatorni modeli za distribucijuele k t r i | ne energije su prihodovni il Cj €
regul atori stavljaju sve veli fokus na razvoj i kvalitetu

formiranja tarifa za distributere.

Tablica5.241 ndi kati vna usporedba kljulnih karakteristika regulatornih m

== Njematka I ™= (Ceska I == Poljska I"' Slovacka I I Rumunjska I B Grcka

Prihodovni ,cap” Prihodovni ,cap” Prihodovni ,cap”
Poticajni model Poticajni model Troskovni model

Prihodovni ,cap”

Cjenovni cap” Cjenovni ,cap” Kombinirani model

Regulatorni model

U formuli (korektivni  Odobrava regulator

610 mil. EUR za 1,4 mird, EUR za 320 mil. EUR za

HOpUS DI SR cijeli sektor (2012))  cijeli sektor (2012)  ‘korzamanje  mapodetkureg.  llp o001y
investicije) perioda
Dopusteni povrat ) 7,923% 6,04% 8%

Regulatorno 1
razdoblje

U sluéaju promjene Moguca prilagodba

Revidiranje uvjeta trzignih ili ekon. cijena Ne
uvrjeta
Zahtjevi za
kvallte'om - Ne
Opravdanost
inveStiCija - -
50-70% gubitaka
Mjerenje tretirano sa X ki
zasebnim WACC Ne prenosi se na kupce, Ne
fak dok ostalo snosi
faktorom oDs

lzvor: analiza Proj ekt nogi European Comision 2015 Benchmar k Studyf
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Neki od odabranih mehanizama su zahtjevi za kvalitetom od strane regulatora, te ex-post evaluacija investicija

distributera kroz k o mipeachnzatki v Iniu lualpopedlli zgci jAa. Dadatiopop t i ma l
odrelenim zemljama regulator zahtjeva od di sdgposiovanjaienprau i dod
Rumunjskoj 50%-70% gubitaka se prenosi na kupce, dok ostatak gubitaka snosi ODS (Tablica 5.2.4). S obzirom na
pri kazane europske prakse, u narednom se r azdoilmdvijpitiscimage ol
poslovanje i rezultat. Sukladnotome,na s | i ci ni ge dan j e pr eg luandtodblagiji iu)riniirahja ol eki
tarifa k 0 i [ e svakako stvoriti nove pritiske na operatbpobre di
efi kasnosti KI'julne promjene ueguliranjuiObSid vra ,med |oakmod jevylirapj@ ma , 0]
investicijskih odluka, revidiranje operaeivvideérahjekoypiraest
opravdanihdistrib ut i vni h gubi t aka (ttee hunviol lkeinhj ei nnoevtiehh npi ol kiglikeh82.15). j a u m
Slika 5.2.15 Potencijalne promjene u metodologiji tarifiranja
Revidiranje investicijskih Revidi['fmje o_pera_tivne Revidiranje stope povrata Uvodenje novih pobazatelja
N odluka . Ejf:lnkowtostl (pritisak na WACC) .u_metodologl_ju
{pritisak na CAPEX i RAB) {pritisak na OPEX) (pritisak na kvalitetu)
+ Regulator ¢e u srednjem » Regulator mozZe inicirati » Sazrijevanjem regulatora  + Regulator bi u srednjem

roku definirati i postroZiti

nove alate za revidiranje

postoji moguénost

roku mogao uvesti

kriterije/uvjete: troskovne uinkovitosti vlastitog izracuna kriterije vezane uz
. Prikljuéenja OIE poput: trZiSno opravdanog kvalitetu napajanja:
Kvalitete napajanja + Revidiranje OPEX EIEA e + Kvaliteta napona
» Uginkovitosti mreze strukture q = + Kvaliteta
- Zahtijevane + .Benchmark” analize Eggzgggnozwm moze opskrbe/prekidi
tehnologije « Striktniji OPEX kriterij odekivanja viasnika te (SAIDI, SAIFlisl)
G g inicirat ¢ + Ostalo (,Ad-hoc inicirati potrebu za + Kvaliteta odnosa s
- Gore navedeno inicirat ¢e ize” i
rast razine investicija, a ] provodenje mjera SE
time i fokus regulatora na » Primjena takvih alata povecanja uginkovitosti - Pokazatelj ispod
investicije i strukturu slavljacfritisa: na tivnih definiranih uvjeta mogli bi
imovine ?pr?: anost operativil rezultirati sankcijama i
[EELLE, penalima za ODS
subjekte
Izvor: analiza Projektnog tima
5253 I ndi kati vni SAI FI i SAI DI pokazatelji, te gubici u di s
Uspouwijedl i di stribucbkj sokst aimi edgwz e MB| BEma Europe, vidljivo je

unapr j el e né¢lektrogrivredamaa FBIH, posebice u segmentu upravljanja kvalitetom snabdijevanja.

Slika 5.2.16 Indikativni SAIDI i SAIFI pokazatelji

40
»

351 ERS
2
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T
=
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£
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= @
= )
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s 191
e
= | EP HZHB -+
P 10 Njematka Slovenia  @=ozyo ) .Srbija

Grika . * EPBiH EDB
' Poliska @ Hrvatska
- ‘ “aIIJaMada;Ska Litva
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SAIDI - planirano+neplanirano
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Napomena: Pokazatelji za elektroprivrede EP BIH, EP HZHB i ERS su za 2015. godinu, za EDB su za 2012., dok su za ostale zemlje

za 2013. godinu

Izvor: CEER Benchmarking Report 5.2 on the Continuity of Electricity Supply, South East European Distribution System Operators
Benchmarking Study, FERK |l zvjegtaj o, rpdda2Dl8ost RERBehkzvpdgshajane
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Pouzdanost napajanja je jedan od elemenata kvalitete snabdijevanja. Dva najlegia pokazatelija
procjenu pouzdanosti napajanja elektroenergetskog subjekta su SAIDI (eng. System Average Interruption Duration

Index) i SAIFI (eng. System Average Interruption Frequency) . SAI DI oznalava prosjelno traj
kupcu na razini sustava u tijiegkugodi ne i iuznri an@ & \aanas e | i satima po kupcu. SAI
prekdkanapaj anja po kupcu t ok oao bgjoprekida g kupgu. ZaZP 8I§,aEP 4ZHS é ostkle

usporedne elektroprivrede iz drugih zemalja su prikupljeni podaci za SAIDI i SAIFI pokazatelje za sve naponske razine

di stribucijske oeetepglairanitneplasimani prekidi.b z i r

U 2015. godini je prosjelno trajanja prekida napajanja po Kk
minuta. S druge strane, broj prekida po kupcu (SAIFI) je za EP BIH iznosilo 7,2, a za EP HZHB 10,7. Usporeluju
pokazatelje sa zemljama u regiiji:i i ostatku Europe, FBI H i mi
prostor za (Spkabhalb)j ganj e

Osim broja i trajanja prekida, analizirani su i gubitciel ekt ri |l ne energije u distribuciijsk
Nivo gubitaka EP BIH u 2010. godini je bio 9,7%,a do 2015. godine se taj iznos smanijio na 8,7%. EP HZHB ima dosta

veli nivo distributivnih gubitakagodi e 10e §peustni d zma sl 1o, 6%

sve elektroprivrede u BIH, u 2015. godini je prosjek gubit
Unat ol pozitivnom trendu smanjivanja gubiittakkea,u Bd wWo j(d| FnBrleHy
na ostale zemlje Europe. lako su precizni kvantitativni ciljevi i dinamika dio akcionih planova, prijedlog je da se kroz ovaj

dokument definira ambicija smanjenja distributivnih gubitaka na 9,5% do 2020. godine te na 6,5% do 2035. godine.

K1 j umehanizmi za ostvarivanje tihcilievisus | i j edel i

frekonstrukcija postojeile mrege, modernizacija starih trai
T optimiranje dizajna nove mrege te prelazak na 20 kV napo
1 primjerna savremenih sistema mjerenjaener gi j e (AMR) te automatizacija mrega
M smanjenje komercijalnih (ne tehnilkih) gubitaka

Slika 5.2.17 Usporedba distributivnih gubitaka u BIH s ostalim zemljama, 2015. godina

— ERS

% — EPBH BD Prosjek 13%
18 1 —— EP HZHB
16 Bréko Disirit RS prosjek 12%
14 1
BIH prosjek
12 A
10 A FBIH prosjek
_—
81 Dobra industrijska
5 praksa u EU
2mo 2011 2mz2 2013 2014 2015

lzvor ERS godi §nj il5.]EPBIH,&ER HZHB, Eddstat
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5.2.5.4  Transformacija operatora distribucijskog sustava

U srednjem roku potrebno je staviti naglasak na razvoj moderne infrastrukture te uvoL enj e novi h tehnol
operatora distribucijskog sustava.

lako se danas intenzivirajua kt i vnosti spajanja Adistri bui0D8nveu spojojestruktwiodn|j e
dominantno imaju tzv. nas |l i j e Lgeun.u Pmreema investicijskim pokazaaeadji ma,
odr gavanje i rekomed trwjkedisgtai uikit zuaej &kmak o bi se oUtojtaz,lOD3-a gt o
ovi su organizacijski i dalje relativno specijalizirani pr ema ti povi ma/ el ementima fizil|l ke |
aktivnost predstavlja proces i retirang,tbez dvenbulovgtne sttategije ir filozofjea o dn o
upravljanja imovinom (eng. asset management) . Uu toj, prvoj fazi, pouzdatme skl jj el rkil

kriterij investicijskih odluka, a efikasnost sustava i agilnost procesa sekundarni.
Druga faza razvoja ODS-ova, je faza u koju sada ulaze ODS kompanije EP BIH i EP HZHB. Intenziviraju se aktivnosti

digitalizacije infrastrukture, tehnil| ke i I' T integracije t
odr gavanj ae kpraawlvjaa nj adispatcling)oUnovdj fazi ge.intenziviraju aktivnosti integracije izvora
distribuirane energije gto zahtijeva ©prilagodbu organi zaci
Prilagodba organizacije ponovno jejasnovi d1 j i va u naj velem i radno i ntengdievnom ¢
se mijenja pristup organizaciji rada te kroz uvolenje osno
efikasnost rada uz velu kvalivetseswveaelhdi fokas] ataSldJruga st
upravljanja imovinom koja ima zadatak efikasno alocirati in
su mogule jedino uz kontinuirano i sat r @ k me \jiava oboadu knoz k u p | j
standardna I T rjegenja za upravljanje imovinom. Ul aganj a u
investiciju budul:i da se paradi gmad izuipearailv sustaaan § decemralizrgne m t e m
sustave. Il pak, dinamika i mplementacije novih tehnologija po
biti planirana na nalin da balansira izmelu modernizacije ¢
za investitor a. Budul i da se i OoDS mor a intenzivno mijenja
el ektroenergetskog sektora, vagno | e namet nuzbperaterd paijgnosd,a j e n
k i | ehektroenergetskog sustava,| i je aodernizacija u velikoj mjeri diktirati tempo modernizacije cijelog sektora.

Zatim slijedi faza dah} ] & g eaikontemle ingtvargom vremeoul Napreda infrastruktura
implementira se i na niskonaponskim razinama, gt o rhaeguol i t i puno efikasnije digital
preciznijim i bergni Takviiamatl iaretode mabitimal tsve vele vagnosti za opt
mr e gom, naponi ma i optereienjima. Znanj a ti dcroampiett emaij ratkc
snagnim | T i tehnol ogki mowvenalng i mat i apoomoglem mi s ODSEmMnN i za omo
modela te proizvodaius |l uga Ai Blka5@2d8)j i | afn. (

Slika5.2.181 mpl i kaci je digitalnih mrega na strategko pozicioniranje na t

Naslijedena mreza

~Podatkovna mreza” »inteligentna mreza”

Fokus na fiziCku imovinu

Specijalizirani ,workforce” za Koristenje digitalne infrastrukture = Inteligentna mreza

elemente fizicke imovine - Integf':lc_ija sustava n : MoniEori_ng i kon_trola . sfvamom _we_mgnu _
Fokus na budzZetiranju + Tehnitki ;workforce « _E2E" digitalna integracija upravljanja imovinom

Upravljanje imovinom je mala prema staniu i p_redikciji _ : ~
organizacijska jedinica « Workforce™ baziran na sistemskim znanjima

Digitalizacija Inteligencija Platforma za nove usluge

Upravljanje sustavom Povezivanje distribuirane Monitoring, kontrola i * Upravljanje potraznjom i
+ Harmonizacija DSO i TSO energije na mrezu automatizacija opterecenjem

planova » Integracija izvora distribuirane » Evolucija napredne » Aplikacije ,iza brojila”
Unaprjedenje mreze: proizvodnje mreze
* lzgradnja nove mreze Mjerenje nove generacije Inteligentne aplikacije
+ Rekonstrukcije ifili zamjene (AMIIAMR) « Uvodenje inteligentne

dotrajale infrastrukture » Komunikacijska infrastruktura kontrole i upravljanja u
+ Investicije prema faktorima 7a napredna mjerenja i mjeme NN

pouzdanosti (u€estalosti sustave (napredna mreZa i

kvarova) | potrebe za brojila)

kapacitetima

Izvor: analiza Projektnog tima




| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

526 Cijene elektrilne energiije

UFBIH, al i i cijeloj Bl H, najvelu cijenu elnskomnmvodod®@4kyrdekr gi j e
naj ni gLpIcallkancmallokV|35kVnaponskomnlvou(Sllka5219) Razine cijena elektril
i Hercegovi nivebplidemiit ondke niskeaucbdnnsa na cijene uost at ku regij e. Me L ut |
nekoli ko godina postoji tendencija blagodgdbpbjageabtapenpad

Slika5.219Pr osj el na cijena el e kdprivirddamau EURAMWY,i201@ gadinae | e k

100 +
90 1
80

70 1
60 -
50 -
40 -
30 1
20 1
10 4
0

EP BIH EP HZHB Komunalno Bréko

I 1i0ky EM35ky I 10kYV 0,4 kV komercijalni kupci Domacinstva Bl Javna rasvieta

Napomena: Cijene s4a izragene bez PDV

Il zvor: DERK |l zvjegtaj o radu 2016.

Cijene el. energije bez PDV-a i poreza za industriju su 2016. godine u BIH
promjenau odnosunapri j agnj e godi ne. Za u

sporedbu, 2010. godine je pI
106 EUR/ MWh, a 2016. godine 85 EUR/ MWh, gto su znatno veli
energije preralunaj u uproevma dngolRPe rPbwemnPurphase Paritg)t.a) i kv o standagda
pojedine zemlije, vidljivo je kako postoji svojevrsBlika konve
5.2.20)

Slika5.220Ci j ene el ektrza |inmdesterigji § Slika5.221Ci jene elektrilne energi]j

regiji, bez PDV-a i nameta u PPP i EUR/MWh, 2010.- 2016. regiji, ukupna cijena u PPP i EUR/MWh, 2010.7 2016. godina
godina
Cijene u EUR /| MWh Cijene u EUR / MWh

Cijene u PPP / MWh Cijene u PPP | MWh
12 143 1M g 222 &%)
212 208
®139 205 - " {200 < @205
13577134 ,134 1433 § regija 196 -- 196 regia

______ 128 = N __130== 129 128 < @131 172 177

125 BIH 166/ 164 165
L I/ I/ i _ I/ | < 37'34
149 L

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
M sH Prosjek zemalja u regiji
Napomena: Za industriju je uzeta kategorija kupaca IC: 500MWh Napomena: Za kulanstva je uzet
< potrognja < 2.000 MWh k Wh < pjao<t510@0 gWh
Izvor: Eurostat, analiza Projektnog tima Izvor: Eurostat, analiza Projektnog tima
3Gira regija se odnosi na slijedel d exenml,j e: oANestiriaj,a,HrSladwaklak d, SMaligras k a
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Cijene el. energije za kulanstva su, tako€kefenai gkelotdr iplrmes
kretala izmelLu 74 | 84 EUR/ MWh, s t i meznos @ 84 EUR/MVK. Bantag istu 2016
period, prpsje!nazacikjuainaansetlv.a eun erregg ij jei je iznosila 138 EUR/
kupovne moli, wvidljiv je blagi wuzlazni trend pneaBBllsHdaledok | e
na vrlo niskim razinama (Slika 5.2.21).

Promatrajul.i cijene za 2016. godi ni po pojedinim zemljama

prosjekom ¢gire regujaensdo&d suBcHjengezadkprosjeka za 11%, g
od BIH (Slika 5.2.22 i Slika 5.2.23). U narednom razdoblju je potrebno raditi na kontinuiranomunapr el enj u ef i kz
proizvodnih objekata i konkurentnosti <cirg ena proizvodnog mi

Slika5.222Ci j ene el ektril|l ne eneajgij Slka5223Cijene elektrilne energi]j

regiji, bez PDV-ai nameta u PPP i EUR/MWh, 2016. godina regiji, ukupna cijena u PPP i EUR/MWh, 2016. godina
pijene u EUR/ MWh , pijene u EUR / MWh :
Cijene u PPP / MWh Cijene u PPP / MWh
169 227 993
210 207
142 142 _ e _ __ 199 __189__  ________ < 200
177 | PPP

SK HU HR SRB BiH CZ sl AT CZ SK HR S1 HU AT BiH SRB
= = el
el TN TN P Kl he 2w T4 e hen T am TT T K B
Napomena: Za industriju je uzeta kategorija kupaca IC: 500MWh Napomena: Za kulanstva je uzet
<potrognja < 2.000 MWh kWh < potrognja < 5.000 kWwh
Izvor: Eurostat, analiza Projektnog tima Izvor: Eurostat, analiza Projektnog tima
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5.2.7 Indikativni scenariji razvoja proizvodnog miksa Federacije BIH

5271 Strategki okvir za razvoj proizvodnog miksa

Strategki okvir r a z vFederacijepBiHos & v b d m D g a mh na dleméntar vizija ¢ prioriteti
Federacije BIH, EU regulativa i agenda dekarbonizacije, kretanjapot r ognj e el razvgmegigonal, no@ okru
Na temelju razrade Kkl julnih |imbenika i iteracija stvoren

odnosno opcije razvoj a proizvodnRe@gramijéBdl—B(SlikaeBlZ.é%.Kab!Béjedefgik
preporuluje se daljnjamiksadak mjoivolged pthaietelekivapraimadag L i v a n

Slika5.224St r ategke smjernice

Ulazni éimbenici R Razrada StrateSke smjernice

L ]
*
4

-
L ]
»

- Sirateski prioriteti, balans 1 dinamika
Vizijal izmedu Ciste energije, cjenovne

prioriteti prihvatljivosti te sigurnosti opskrbe

»_Dinamika i struktura OIE

Popis kljuénih projekata
+  Godine komisije i

Spektar dekomisije
GGLEATI M -+ Indikativni OPEX | CAPEX

scenarija + Indikativna prosjetna cijena

razvoja proizvodnog miksa

[JGTPATLLL LY - Analiza suficita / deficita
[ACER =10 - Potrosnja uglja
Doprinos emisijama plinova
i Eestica na BIH razini

« OIE ciljevi u ukupnoj potroniji
SIELLLLERE - Naknade za poticanje OIE
CELEWIIFENTTY - Smanjenje SO5, NO, i Evrstin
I regulativa testica prema NERP-u
+ Smanjenje CO, emisija prema INDC

- Potraznja energ. sektora, industrije
domacinstva i ostalin sektora za

elektritnom energijom te utjecaj i i

energetske efikasnosti 5}:':;’2?; :_‘“’"""“C*J" sa raznim

+  Smjernice Radne skupine

+  Smjernice elektroprivreda i
razvojni planovi

3) Potrognja
elektriéne

energije

) - Tehnicki kapacitet prijenosne mreze
i CUETL T - Cijena el energije u regiji | - WB/IFC— ,LOCE” kriterij
okruzenje - Cijena energenata i uglja . Analiza pm}"ektnog tima

« lzvozni potencijali i potrebe regije .o

Izvor: analiza Projektnog tima

5.2.7.2  Vizijai prioriteti

Strategiju razvoja proizvodnog miksa Federaciie BHt r eba adekvatno pozicionirati u ok
energetske trileme, tj. sigurnosti snabdijevanja, cjenovne
U kontekstu sigurnosti snabdijevanja, historijski podaci ukazuju da bilansni suficit / deficit za Federaciju BIH uvelike

zavisi o hidrologiji, ali se u pravilu ostvarivala visoka sigurnost snabdijevanja d o mai eg k &modu noap | i ci |
narednom razdoblijupotre bno j e zadr gati visokielenegighnji gsegpeamnpgdamebhhu
pritom zadrgati g¢gto velno vkeo nokksmrigardpmeo st i zadovol jiti

Slika 5.2.25 llustrativan prikaz Federacije BIH u sklopu energetske trileme danas

Cjenovna
Prihvatljivost
PotroSacdi ¢e koristiti
wmikro-generaciju” kako bi
smanyjili troskove elektricne
energije

Trosak tehnologije
obnovljivih izvora
Je sve niZi

Interkonekcije i snaZnija
povezanost trZista omogudéava
dodatne koli¢ine energije s ciljem

sigurnosti opskrbe

Novije politike fokus
stavijaju na ukidanje i/ili
smanjenje subvencija kako

bi se smanjili troskovi

©

Sigurnost Odrzivost
snabdijevanja (dekarbonizacija)
Fleksibilni Nastaje potreba za novim

kapacitetima bazne energije koji ce
zamijeniti dana$nje nekonkurentne
pogone koji se zatvaraju

kapaciteti potrebni za
balansiranje OIE

Izvor: analiza Projektnog tima
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odrednica zadovoljenja budul i h HedetacijeRithje jashe Wt r i |

Strategka ) n
im godinama | e moguwihtervalw 5% 10% ¢ altziiom bd raggst dedtircognj e e

i t
\%

g
pojedini

a

e

energije. Bl ag trend d e hegativian ssobzitomjda je ciljlEY stvoriti jedinstvenoe ner get sko tr gi gt i
poznaij fizi]l ke gr ani c esanopostizdnje suficdkama fajinaFBIHMe L u triemn,a ogr ani | av a
su i ostale komponente poput konkurentnosti i odr gi vosti pr
Proizvodni miks Federacije BIH je danas u prosjeku na granici cjenovne konkurentnostiu  us por edbi zogokr uge
pada veleprodajnih cijena u zadnjih nekoliko godina (daljnji trendovi i dinamika neizvjesni). Dodatno, potencijalna
snagna i z g rvelidimkamcitetag pogotovo termoelektrana, te nisko konkurentna cijena uglja, podi gu ri zi k |
fi ksni h tpradgk oivak oiri gt enosti el ektrana, gto moge stvoriti
proizvodnog mi ksa. Utjecaj na konkepwpeminginjos tuk sltiokd ake ulma u
aliit r o @& kaknada.

lzsveganavedenog, javlja se potreba za opreznijim donogenjem odl L
bi one neminovno dovele do snagnog ostvarenja izvozne amk
dugorolno nige konkuar ¢émwign o stzil ogasta&veg.otrebno budulie velike
prizmu konkurentnosti cijelog sustava te upravljanja rizicima. Pristup odabira potrebnih i isplativih investicija treba imati

za cilj omprgail awadij jee eileelat rdiolnmad i etekistowgmeno uz gt o manj e nar u.

d a n a gkonkueentnosti cijene proizvodnog miksa. Za posti zanj e du genphodhonestadtdz gal ap & n
fokus na u poslgvanga tudnikd leji djeluju u sklopu termoelektrana. Pritom je potrebno jasno odrediti razvoj
energetskog miksa FBIH, odnosno uloge termo sektora za razdoblje do 2035 godine.

Konzervativniji pristup velikim investicijama ekonomije zapadne Europe su wusvojile prije nekolik
negativna iskustva prijevremenih dekomisija ili konzerviranja elektrana i otpisa dugova nekonkurentnog dijela portfelja. S

druge strane, jasan je trend i sve veleg broja manjih proje
dovode do vel egedgoiprimedmj engngreduzetni gtva u ukupnoj ekonol
Osim domaie proizvodnje elektrilne energije, sigurnosti ST
energetskih trgigta, stoga je vagnat uananja if Kompetenkije trgbvariae gr a c i
elektrilnom energijom.

Danagnj i pr oiFede@djirBIH i miak sobiavezu ali i potenciijal za unaprje
| e st i Eederacija BIH, kao i cijela Bl H, i dmanenjusnmsfjaciztermosekiora.|Peelazaka OI E
na | iglu energiju zahtjeva stvaranje strategkog okvira za s
investiranja u novu tehnologiju. Jasne o bafinandjska dbaveaagur ani | e
scenarijima odabira strategije prekapacitiranosti.

Tablica5.251  ustrativna vizijFRBHstrategkih ciljeva u

Ciljevi energetske politike do 2035. u FBIH

Strategki Implikacije

Danas Cilj

Pokrivanje dom

Sigurnost
snabdijevanja

Suficit

Udio OIE u ukupnoj
. proizvodniji i domal oj
Ligla enei

(dekarbonizacija)

Stupanj zagal

- | =

¢ & 0 G
¢ oo G|6

g Cijena proizvodnog miksa
konkurentnost | P 9
Ekonomska Ul egie malog
diversifikacija preduzetnig @ @ t

O Nisko ‘ Visoko (Relativni odnosi)

Izvor: analiza Projektnog tima
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5.2.7.3 EU agenda dekarbonizacije

Europska Unija je donijela energetsku strategijth &komj203k.| €

postati kao gto je Bosna FHkedeldaja RIlg g ooV ierkau,j ea ssremij e ntj ieme mi si j e
za naj manje 20 %, povelanje udjela OIE na najmanje 20% potro
naredni period nakon 2020. Europa nastavlja jogdg jalim intenzitetoc
efikasnosti. Nadalje, EU j e u aprilu 2017. odobril a dodatne stroge

termoelektrane pod nazivom LCP BREF*.

Tablica 5.2.6 Ciljevi BIH prema EU ciljevima do 2020. i 2030.
20-20-20 ciljevi EU Ciljevi EU do 2030. Trenutni planovi u BIH

Cilj je do 2028. smanjenje SO2 za l od 2018.
95%, NOx za 62% i €vrstih éestica za —

88% u odnosu na 2014.1

Smanjenje emisija Smanjenje emisija 2%1\:% Eemi;azn-“ O :]28802
staklenickih plinova | staklenickih plinova
Za najmanje 20% za najmanje 40% ].l.ﬂw" M
Do 2030. razina CO, emisija na 18% @
iznad ili 3% ispgbd vrijednosti iz
1990. r T ] i T )
1990 2030 1990 2030
R . R - ___mB%mE T
Povecanje udjela Povecanje udjela Drzavni cilj BIH je ostvariti udio OIE 4% 40%
OIE na najmanje OIE na najmanje u bruto finalnoj potro&nji energije OIE OIE
20% potroSnje 27% potroSnje od 40%? . . . .
2009 Razlika 2020
- - ” - - - T —
Postizanje usteda Postizanje usteda Izraden ali nije usvojen cilj BiH (12,47 PJ)
energije od 20% ili energije od 30% ili smanjenja potroénje energije -9% -9%
vise vise do 2018. u odnosu na 2010. ; . . !
2010 Razlika 2018
Napomena: 1) Vijele ministara BIH je na 37. Sjednici, odjenpanoj 30.

emisija za BIH (NERP BIH), 2) U skladu s Ugovorom o osnivanju EZ, Ministarski savjet je 18. okotobra 2012. usvojio Odluku o
implementaciji Direktive 2009/28 o proizvodniji el. energije iz OIE
Izvor: European Commission i BIH Progress Report 2014, World Bank i Rebalancing BIH, Systematic Country Diagnostic 2015,

Akcioni plan za korigtenje obnovljive energije u BI H NadbdakhiplaMi ni st a
smanjenja emisija za BIH 2015, World Bank i Energy Efficiency Project 2014, Europska komisija i Zimski energetski paketi AL i st a
energija za sve Europljaned

U prethodnoj tablici (Tablica 5.2.6) pri kazani su planovi na drgavnoj razini
Federacija BIH j ogvi jek nije wusvojila Akcioni pl an za energetsku

korigtenje OIE BIH je definiod83hPJci l j ostvarenja ugteda za F
2014.godine, FBIHj e usvoj il a Akcioni pl an za keodvezpilado?Pl8. obodvhegi pbh

udioOIE0od41%, o | emu | e detaljnije biti rijeld u poglavlju koje
Nadalje, Federacija BIH se obvezala smanijiti emisije SOz za 95% do 2028. godine u odnosu na 2014. Za isti taj period,
potrebno je smanijiti emisiju NOx gasova za 64% i | vr st i T%.| Ueternhinintasgmanjenja emisija CO2, cilj je

donesen samo na razini cijele BIH. Postoje dva scenarija za smanjenje do 2030. godine sukladno UNFCC-ovom INDC?:
1. bl agi scehkaijiejmn prema eba »emisjal1B% iznad vajedhostiaz 199@ godine
2. strogi scenarij prema koj esmisfe3% ispod briggdnabto iz 1990. godineawzi na C
me Lunar odn Tablga52a). (

“EU je 28. aprila 2017. odobrila n

o ne strodge ptadidAdd@, dEeiNH@)oadca nazi vonm
koje se olekuje da stupe na snagu Kk

rira
2017. godine
5 Intended Nationally Determined Contribution
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Tablica 5.2.7 Ciljevi FBIH prema EU energetskoj strategiji do 2020. godine

Smjernice Rok FBIH
Energetska efikasnost Smanjenje do 2020. u odnosu na 2010. Uizradi
Udio OIE u bruto fin : o
energije Udio 2020. u odnosu na 2009. 41%
95% SOz
Smanjenje SO2, NOx i |l vrstih Smanjenje do 2028. u odnosu na 2014. 64% NOx
77% | esti g
. L . 18% vele [/
1
Razina CO2 emisija Udio do 2030. u odnosu na 1990. (indikativno za BIH)

Napomena: 1) Cilj je postavljen za cijelu BIH

Izvor: European Commission i BIH progress Report 2014, World Bank i Rebalancing BIH, Systematic Country Diagnostic 2015,

Akcioni plan za korigtenje obnovljive energije u Bl Hi Nafioh&@niplan Mi ni st
smanjenja emisija za BIH 2015, World Bank i BIH Energy Efficiency Project 2014, UNFCC

Kako je ranije spomenuto, stupanj efikasnosti elektrana i util i zaciympubjebodnu cijene el ekt
Najvelu proizvodnwmajuj ehekwur &Bd Hna OIE zbog dodijeljenih p
imaju hidroelektrane Psoape| val pr oidz v®d rvaA) EUR/M¥h,de jaionaFnB 1 H i z |

granici konkurentnostis ci j enama u regiji. Kao referentne, uzete su ci
potrognju, te maloprodajne cij e®fS4kab.2.26). energije u regiij.i zZa
Uzimajuli u obzdermioshigveezeBozsanaCQ Hercegovina u budulnesti mc
emi si j ama, koji je zasnovan prema Direktiwvi 2003/ 87/ EZ. U
elektranal e bi t i opteredfe EURE MiVvhd akmi s e5 promatraju dafikogsy e ci j
trenutno na rekordno niskimr azi nama. S obzirom da | e se u daljnjem razdokt

emisija COz, za ol eki wigeneiCOj perastl a sredngem i dugom roku. Navedene implikacije bi time mogle
smanijiti i cjenovnu konkurentnost termo sektora FBIH. Dodatan pritisak se stvara i na cijenu uglja s kojom bi rudnici
hipotetski poslovali bez gubitka, te je potrebno pod hitho pr i st upi ti unaprelenj upopdgleavdn
sni gavanjem cijene elektri]ne (S4ka®223) je iz termoelektrana na

Slika 5.2.26 Stvarna cijena proizvodnje elektrana u EUR/MWh,  Slika 5.2.27 Stvarna cijena proizvodnje elektrana uz CO;
2015. godina naknade u EUR/MWh, 2015. godina

Cijena CO2 od 5,3
EUR/t bazirana prema
prosjeku EEX za 2016
koje su na rekordno

EUR/MWh niskim razinama EUR/MWh
110 ~ 110 1~ Dodatni pritisak na
cijenu uglja s kojom
100 4 100 + bi rudnici hipotetski
a0 90 posiovali bez gubitia
80 1 FBIH @ proizvodna 80 1
70 4 cijena 70 4 CO, naknade
42 EUR/MWh
60 50 ——
50 4 j 50 4 Maloprodaja
HUPX Peak HUPX Peak
40 1 HUFX Base 40 1 HUPX Base
30 - 30 -
20 A 20 -
10 4 10 4
0 - 0 -
0 500 1.000 1.500 2.000 2500 0 500 1.000 1500 2.000 2500
MW MW
CIE [l Hidro CO2 trodak (procjena) Korekelja na proizvodnu cijenu uglja (procjena) [l Termo na ugal]
Napomena: 1) Sukladno inputima EP BIH, Blok 3 je radio 21GWh  Napomena: 1) Sukladno inputima EP BIH, Blok 3 je radio 21GWh
ili5%nor mal ne godi gnje proizvodnj il 5 % n o rnjaarbizvanjegzbod kvgra, stoga je
napravljena korekcija cijene prema objektivnom stanju na 56 napravljena korekcija cijene prema objektivnom stanju na 56
EUR/MWh.2) Nakon 2015. godine je EURMWh.2) Nakon 2015. godine je
TE Kakanj, te su one sada ispod nivoa HUPX Peak. TE Kakanj, te su one sada ispod nivoa HUPX Peak.

lzvor: FERK| zvj egt aj o radu 2015. , lzZvorFERK | zvjegtaj o 1 fnfonacijaz Gtanfu . .
IEA, EEX u elektroenergetskom sektoru Federacije BIH sa prijedlogom
mjera, IEA HUPX DAM 2015 Report, IEA, EEX

6Referentna cijena za maloprodaju se odnosi na prosj ek za katSeigpoSovenije, kupaca
Malar ske, Austrije, Legke i Sl oval ke
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5274 Potrognja elektrilne energiije

Jedan od | imbenika odrelivanja strategkih smjerjadoc2035.j e i
godi ne. U ovom dokumentu je napravljena procjena kretanja
efikasnosti i za slulaj u kojem energetska efikasnost i ma u
Prilikom procjene u obzir je uzeta pretpostavka da je stopa rasta BDP-a 3 % g J.dSi dgugej seane, stopa rasta
potrognje elektrilne energije je planiar asnaf apkrtooproornt ikoonraell naoc i
el ektrilneS8 enPerregtipjoesttavka je da |l e u bhmeomnecghpeijodpann
godi ne, riaemi stgompo mnod 1l & %s daniranih |8,680TWa haalt,35 T Wh . Kori gtenjem
energetske efikasnosti se smanjuje i potragnja za ehj@ergiijo

uzeta pretpostavka s9ada2085ngodne,xam konzergativaremingndm ostvarenja.

Slika5.228Pr ocj ena kretanja potr ougBIH esaibéz&k t TWh| 20%.-2636.@odna j e

11,35
10,54 g g5 10,33_.1

9,78 9,35

8,68 8,64 9,08 8,90

[ Bazni rast (GDP 3%)
[ Korekcija rasta zbog energetske efikasnosti

2017 2020 2025 2030 2035
Izvor: analiza Projektnog tima, EIU, Dun&Bradstreet, Oxford Economics, NOS Indikativan plan proizvodnje 2017-2026

5275 Regionalno okrugenje

Prilikom razvoja buduieg proizvodnog portfelija, \(egjiokaaii r tr e
kretanja cijena na ber z i . Premda realizacija dinami ke kapaciteta u reg
cijena investicija se zaustavlija il:i@ prolongira, nenbigulinos
sl .), linjenica je da ostale zemlje takolLer imaju ambicioz
ol ekuj e pad)\NE Bakg 2esnage2r. 400 MW u 2025. godini, a |liju je izgradn
Nadalje, premda jeteg k 0 prognozirati u kojem smjerai jienkeojeolnme kdtirn a nmiek oe
ber zama u regiiji, niske cijene u zadnjih nekoliko godina pr
kontekst prilikom planiranja novih kapit al no i ntenzivnih projekata. Snagni ji ras:i
negto povoljniju klimu za investiciije.

Slika 5.2.29 Razvoj kapaciteta u regiji i konkurentnost proizvodnog miksa u izvozu

Nadarska danas najvise
uvoziu regiji 632017 g
EC je odobrila izgradnju
Paks 2 NE (+2.400 MW)
50 +35% _ 5 planom pustanjs u

Pritisak na proizvodnu cijenu BIH (FBIH i RS)

EUR/MWWh ‘ Troskovi emisija CO;,
110
100

a0
40 TE(mazut/loZ u.) =0

- To
I TE Plin o

I TE Ugalj so =
B W N | B —
Il HE -0

I CIE 10

Projekcija instalirane snage (G, 2020-2035) d

Stvarni roskovi proizvednje uglj:
EIH @ proizvodna ‘ L e uglfa

cliena, 2015
40 EURMWH

El]

20

o 200 400 600 s00  1.000 1.200 1.400 1500

2020 2025 2035 T
Projekcija proizvodnje (TWh, 2020-2035) Rast likvidnosti uz pad cijena na europskim burzama elektricne energije
A7 EUR/MWH

* 103]

I TE(mazutloZ u)|| =
M TE Plin o
SR e B TE Ugalj _
w

I NE L
M HE
M CE

SEEPEX

Kolltine (Cay ahsad] 5
0+ G 13- 14016,

2020 2025 2035 08 W08 2010 m a2 013 201 it

Izvor: Platts database, analiza Projektnog tima

7 Pretpostavka bazirana na konsenzususviet s ki h anal i ti |l kih kui a
8 Korelacija je bazirana na temelju NOS Indikativnog plan proizvodnje 2017 - 2026.
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5.2.8 Razrada scenarija razvoja proizvodnog miksa Federacije BIH do 2035. godine

5.28.1 Uvod i pretpostavke

Na bazi razumijevanjak ont ek st a, odnosno ulaznih |imbenika, kojieznal a
odluke, d o K u me nt okkaliuke razl il it indikatignth esmjerovad jazvojaopdoizvednogomiksa
Federacije BIH. Za razumijevanje koncepta, scenarije je potrebno interpretirati u skladu s njihovim ciljevima:
1. Razradom scenarija razvoja proizvodnog mi ksa &elektrilne energiije, cilj
politika razvoja, s pridrugenim indikativnim kvalitatiyv

2. Odabir ciljanog scenarija, kombinacije, tj. smjera razvoja proizvodnog miksa do 2035. godine je diskrecijska
odluka kreatora energetske politike na razini entiteta FederacijeBIHs u k|l adno postoj el i m i b uc
i regulatornim obavezama;

3. Kod razrade proizvodnih mikseva, cilj niuvkeazeksplniaci ulne
pojedine vrste tehnol ogije u proi zvodosfali OleH)ekt e i Imoeg ule
kvantitativne i kvalitativne i mplikaciije na Kkl julne p

pokrivanj e do rizaoznepotenijlyudigif, ikd,);

4. S obzirom na znalajan utjecaj termo objekata na kreta

dekomisija i izgradnje termo objekata prema zadnjim ir
razraduscenari ja (a koji se mogu u budulnosti promijeniti);
5. Kao dodatak scenarijima proizvodnog miksa, prilogena | ¢
tehni| kim parametrima, a koji | e se r edederacijeBBHt i sukl adn
U sklopu ovog dokumenta, obr alewmal et i ri i ndirkaaztviovjnaa psrcoei nzavroidinaog mi ksa k
znal ajno razlikuju. Cil]j je pokazati razumijevanje razlil:.i
indikativnih posliedi ca. KI j ul ni di o niFedera@eaBiH bgtehak ddabgti oseag dcenariy iliekombinaciju
scenarija koji adekvatno adresiraju viziju energetskog sek
omogul uju odrgivta. konkurentan sus
Obraleni scenariji su:
1. Scenarij radnih skupina entiteta ili entitetski scenarij koji se bazira na inputima Radne skupine FBIH, gdje
su prilikom planiranja uvageni i postojeld.i dokument. i
ostalim dionicima. Bu d u |l i da scenaal @jvapsuctavproizvedene energije, napravljen je i

pod-scenarij gdje je uzeta pretpostavka limita na izvoz el. energije uiznosuod 30 % i znad domal e potr
termo sektor s prvenstvom ulaska hidro i OIE postrojenja u EES. Navedeni limit predstavlja hipotetsku situaciju

gdj e se vi gak el upotpunostrkgnkureatnonzeestimmdo@peg | ega se donosi odl u
smanjenja proizvodnih aktivnosti;

2. Drugi scenarij se bazira na NOS BIH Indikativnhom planu (IP) 2017. 7 2026. uz projekciju do 2035. godine, te
predstavlja okvir razvoja proizvodnog miksa prema nominacijama raznih projekata koji su konsolidirani u NOS
BIHi zvj egKéajwl ni cilj ovog scenarija | esustavazw ng lekddahi ump!| i k
se realizirale sve investicijske odluke nominirane od elektroprivreda prema NOS-u ;

3. Trogkovno o(fP) NOBiBiHastenarij se bazira na filozofiji razvoja ,proizvodnog miksa sukladno

indikativnom planu NOS-a, melLuti mneizk odelediej e, pri marno u domeni g
dekomisije velih projekata;
4. Bl agi obnovigadtviil escwelairijdi o obnovljivih izvora energi

J
kao alternativa ostalim scenarijima, koji se tradicional no temel je na vel enakudvaggi u t
scenarij predstavlja najintenzivniji zaokret u filozofiji planiranja proizvodnog miksa, i dalje se u dobroj mjeri
naslanja na wugal|j kao danas dominantan pagimagnoii resuwr
kompleksnost implementacije potpune dekarbonizacije.

Obraleni scenariiji razvoja proi zvodnogFBlM,akaiza Projektnag ltimhaate su s
djelomilno rezultat a B$ltPondriSecwor Ndteg dtrd ke Bawkee.f Studija Svj et
prema metodol ogi ji i kriteriju tro@kdvrekloomnlkjurveort LQOBES tcii kg rul
Levelized Cost of Electricity) u s ur ad nj ionicena enkrfefskod) sektona nal razini BIH.

KI'jul ni parametr.i korigteni prema studiji Svjetske banke od

elektrana te se oslanjaju na ostale ulazne parametre poput cijene goriva, procjene potrebnih kapitalnih ulaganja za nove

projeckt e, operativne tr ogkov,dd Poaabra jeemdpenienuti dajea preétpostavkarkashsmlaggat

pl anirana konzervativno te da su pret postposelne zajOEdpiojektel ni h o
r a L ena lbazi podataka elektroprivreda u BIH, a | i i denghenarls & | mo diat ak a. l'z tog razlog
da su i sk avkiagmdnje t nada @lkktrana za obnovl jive izvore ener gddgreadgnmijgei

t r o g k cskustva elektroprivreda u BIH. Mel u t,isrdruge strane, daj u okvi r trogkovne struk
planiranja i provedbe investicije te operativnog upravljanja rada elektrane, dominantno krozt r ogkove odr gave
proizvodnje (eng. O&M).
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Pl an pugtanj a u zaSzaharijoddfireskupinatbaziranfe prema inputima Radne skupine FBIH i analize

Projektnog tima za sve vrste tehnologija. U ostalim scenarijima se projekcije za VEos | anj aju naBlpreporu
Power Sector Note0 dokument a, dok se ost al e ulazme pdranetre Rddmecskupirge iFBIAI o s | an
Projektnog tima.

Buduﬂasigu prikazane opcije razvoja proizvodnog miksa okvirne,

u iduiem koraku detaljnija razr adRedemdjeBithr ikjog ar d zev oujza kprriotiezr
konkurentnosti s najgei uki j dloidait ne kriterije poput socijalnog aspekt
kapaciteta u regiji, strategiji razvoja OIE u sustavu poticaja, efekata kogeneracije na efikasnost pogona itd. Upravo bi

efekti kogeneracije moglidodatnopov el at i trogkovnu (OPEX) i cjenovnu efi kasr
| i me bi optimalna godina njihovog puUd@tosmj aau obad Lmagl & ckeintar
U nastavku je prikaz dekomisijaip u g t a nag #rmo objekata u Federaciji BIH gdje TE Tuzla 6 i TE Kakanj 7 rade

nakon promatranog perioda do 2035. godine. U enti tetskom scenariju je uzeta pret

ugraditi oprema za odsumporavanje sukladno Strategijskom planu razvoja EP BIH do 2035. godine, koji uzima u obzir i
Nacionalni plan smanjenja emisija za BIH. Procijenjena vrijednost opreme iznosi dodatnih ~105 miliona EUR kapitalnih

trogkova. U ostalim scenarijimalje dozeutgar apimé ep oksotnawkoad nea o
blokovimazbog trogkovne i spl at}dokje zmtnove termosabjekte azeta inaveddna pretpostavka

neovisno o scenariju.Za ostale blokove je predvilen prestanak rada, s
izlazak pojedinih blokova u odnosu na druge scenarije. Gt 0 se raientgetskhn ovi h

scenarij, ulazak blokova Tuzla 7, Kakanj 8 i RITE Kongora se baziraju na razvojnim planovima EP BIH i EP HZHB.
Nadal j e, ol ekivani ulazak poicyanmni Rapgmnme] skatpa nee FBa Hi, r gdn &
rad TE B a n.godind, dok £ he @anira ulazak TE-TO Zenica prema trenutnim okolnostima razvoja projekta.
Kao gto je vel rani je napomenNASBIH ukd ¢ rud ruipgéu projekida pramaiNO& n p | a
BIH Indikativhom planu 2016. i 2027., uz projekciju do 2035. godine. Trogkovngc

EE predvilaju kasniji ulazak termo objekata ili ih me wuzi
scenariji ma, bitno je jog jednom naglasiti da se baziraju n
obzir uzeti ostali parametri poput kogeneracie i post oj el i h kupaca na toplinskoj mr e (

blokom Tuzla 7zbog gagenja sbadatnd,l okxaegdmoobnsvgivonu scenariju s EEne predvi La
izgradnja Tuzla 7, inkorporiran je ulazak CHP postrojenja na biomasu snage 110 MWe i 240 MWt, kao potencijalnog
zamjenskog rjegenj a z@&obgrom dasn $cenariy indikatieni, Twadll eeka je na kI jul
energetskog sektora Federacije BIH koji bi se scenarij ili kombinacija scenarija trebala odabrati sukladno viziji
energetskog sektora (Tablica 5.2.8 i Tablica 5.2.9).

Tablica5.28Dekomi sija postojelih termo objekata
ST Indikativan Tr oghoo v Bl agi
radnih | o v
skupina plan (IP) NOS optimiran IP obnoy_ Jivi
: BIH NOS BIH scenarij s EE
entiteta
Tuzla 3 90 2021 2024 2024 2024
Tuzla 4 180 2022 2024 2024 2024
Tuzla b 180 2022 2030 2030 2030
Tuzla 6 200 >2035! >20352 >20352 >20352
Kakanj 5 100 2023 2024 2024 2024
Kakanj 6 100 2024 2027 2027 2027
Kakanj 7 208 >2035! >2035? >2035? >2035?

Napomena: 1) Pretpostavka ugradnje opreme za odsumporavanja u vrijednosti od 49 mil EUR za Tuzla 6 i 46,5 mil. EUR za Kakanj 7
sukladno Strategijskom planu EP BIH do 2035. Ostali razmatrani scenariji ne uzimaju u obzir opremu za odsumporavanje zbog
trogkovne i spl at i ®2)Psetpostavka rada Tuzlaobs Kakanj @ hakok P085agodine se bazira na inputima EP BIH
Izvor: Radne skupine entiteta, World Bank i Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima

9 Plan proizvodnje i instaliranesnage j e razr alen suk| za®diEdo 2820z paekciu stppi rasta2020.1 2035. k ao strategkog
pogleda na razvoj sektora u FBIH sukladno inputima Radne skupine FBIH
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Tablica5.29Pugtanje u rad novih termo objekata sukladno scenariji ma
Sr(;?jr;‘?kr]” Indikativan Trogkov Bl agi
skupina plan (IP) NOS optimiran IP obnovljivi
P BIH NOS BIH scenarij s EE
entiteta
Tuzla 7 450 2021 2020 2035* -*
Kakanj 8 350 2024 2024 2024 2024
Banovi 350 2025 2020 2030 2028
Kongora 2x275 2026 - - -
Zenica 385 - 2020 - -

Napomena: Prema najnovijim podacima EP BIH, instalirana snaga za Tuzlu 7 iznosi 450 MW, dok za Kakanj 8 iznosi 350 MW. Razvoj

novih projekata zahtjeva dodatnu prilagodbu/razvoj mregne infrastr
U slulaju pa

*) Trogkovno o pblagorabnoviiviscenarijes ER e bgzirajuna met odol ogi j i naijgipd CQEg teset r ogka ¢
u obzir nisu uzeli ostali parametri poputikokse gaEauaadangestiildokam Tpzm3 t oj el i

zbog gagenja starih blokova.
Izvor: Radne skupine entiteta, World Bank i Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima

5.2.8.2 Kvalitativan sagetak indikativnih rezuFaderacigeBHcenari j a r

U nastavku je dan popi s kl julnih strategkih kriterija koji sluge k.
proizvodnog miksa, te presjek kvalitativnih rezultata pojedinog scenarija iz kojih je vidljivo kako scenariji proizvodnog
mi ksa post i §u,odnasndkojilsu njihevi ujecdji (Tablica 5.2.10).

Konkretno, svi scenariji u relativno visokoj mj e r i posti gu sigurnost snabdaqgzevanj a
potencijal je najveldi u entitetskoMNMOSHBH nardijjeu jtee gsl caevma r ipj oul
termo sektor. U trogkovno opti ndBEamaemnnia sludgac idndvidjeifuacmts
protekl om petogodignjem razdobl ju.

Cjenovni mi ks za trogkovno optimirani | P s c ealemrziikpe sppa naj po
relativno niskim razinama. Cjenovno je najnepovoljniji Antitetski scenarijfis proizvodnim limitom od 30% iznad ukupne
domal e poltirmggnge smanjuje stupanj utilizacije pogonstl i uzr
scenariji se k r eragornjoj granici konkurentnosti prema d a n a ¢ rijgnanmma naberzi.

Kod doprinosa ukupnih smanjenja lokalnih emisijai CO2e mi si j a, masjkeneefgiranjulkdterijuiostvaruje b | a ¢ i

obnovljivi scenarij s EE, gdje se smanjuje rad starih blokova a maksimizira novih. Ako se zasebno promatra doprinos

smanjenja lokalnhemi si ja za entitetski@gzna¢naparipjostopeprjereminemjus ekt or
stari bl okovi novim efikasnijim bl okoVviuziné iKakanj d ko mdemakonuz t o
2035. godine,ugral uj e kontr ol nsummpvwagen®s tzal iodpostoj el i bl ®dbnremdapr est
se planira dodatna ekspanzija termo sektora, entitetski scenarij ipak ne doprinosi u potpunosti ukupnom smanjenju

lokalnih emisija. U s | ul aj u e n trijatseizvozrino Ignitomm wedn a3 0% i znad do,nsiubcga jepot r o g
z n a| govaljoija u terminima lokalnih emisija i CO2 emisijao p | e n i tsmanehog rgda termo sektora, al i naugt
cijene ukupnog proizvodnog miksa zbog f i ksni h tr o qjk dPreastalinsoendrijhimajuspt! rearjiskt o

razinu ispunjenja kriterija lokalnih emisija i CO2 emisija s obzirom na pretpostavku da nema ulaganja u kontrolnu opremu

za postoj el e adedamoouztoiamiicizne planove izgradnje novih termo postrojen;a.

Kod kriterija udjela OIE u instal iadmomgu sma zd g rsdahjscejladjimeea zsien en
osim za scenarij Indikativnog plana (IP) NOS BIH. Ovakav trend je je u skladu s planiranim novim hidroelektranama i

OIE (koji se prvenstveno odnose na vjetroelektrane). Nast avno na udio u snazi i proizvod!:]
u samoj strukturi finalne potrognje elektrilne energije iz

Svi scenariiji zahtijevaju odr el e ntosekooodnpdi ra bregresiaifi scanarijradpH e me n't
skupina gdje su potrebni znal aj ni j ibrojmhapmjekata u relatiyno ambiciczmoin i z g r ¢
roku. Situacija je sl il naNOB BIA a obfirond dakjeadbjekivante pk anz ¢d | B) eki vati
realizaciju TEBanovi [ i , TETOZenicd do2020. godirEE Bl agi obnovl! jiwvi scenari|j z
teginu i mpl ementacije s obzirom da je potrebna vela koorog
kapaciteta, al i isto tako i promjenu filozofije nakroki gl u
potrebe restrukturiranja sektora u gl j a) . Trogkovno optimiran scenari|j ne zah
kontekstu karbonizacije, dok se izgradnja novih objekata pomi | e nakon 2024 |/ 2025. godin
vremena za pripremu i izgradnju projekata.

C
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Tablica5.2.10Kr i t er i j i kvalitativan zwageénayg micknareél edBiHrRizvD¢ aepengi j e
Scenarij radnih skupina e : Bl agi
K1 j ufbktofi . entiteta e EMEN 97 G O e S @) oot
i Kriterij plan (IP) optimiran -
scenarija Bez limita [Limit izvoza NOS IPNOS | Scenaris

izvoza 30% EE

Cjenovna AKretanje prosjelne cijene O O G . o

konkurentnost na HUPX (40-45 EUR/MWh)

. AU razdoblju do 2035. godine scenarij ostvaruje
SIS Ele e kumul ativni suficit proizvoﬂje eI,kt i!’e enepgije o
) - ANastavak trenda izvoza sukladno prosjeku posliednjih 5

byt ezl godina (% ukupne potrognje). . . Q G

Ogr ani | enj a|ASmanjenje ukupnih emisija i doprinos smanjenju

SO,, NO,i | v r st iemisija sukladno Nacionalnom planu smanjenja emisija Q . G O .

| estica za BIH 2018-2027 kao obveza Energetske Zajednice

Ogr ani | enj a|ADoprinos smanjenju CO, emisija na razini BIH sukladno

emisija INDC (do +18% razina CO, u odnosu na 1990. godinu) O o O G .

Udio OIE u APozitivan trend rasta udjela OIE u ukupnoj instaliranoj

instaliranoj snazi snazi u odnosu na 2016 (49%) . . G . .

Implementacijanovih [AJednostavnost implementac|je~u on@elﬂtu postojdl'ih

projekata financijskih kapaciteta, socijalnog aspekta i dinamike O O G

Ispunjenje kriterija
(relativni odnosi O Nisko . Visoko
izmelu scenarija)

Izvor: World Bank BIH Power Sector Note 2016, radne skupine entiteta, analiza Projektnog tima

5.2.8.3 Scenarij radnih skupina entiteta

U 2016. godi ni ukupna instalirana snaga k hijralapatitetit @ 43% z n o s i
kapaciteti na ugalj. Prema ovom scenariju, do 2035. godine je planiran porast instalirane snage za 108%, odnosno u rad
l e biti pugteni novi objekti, uz dekomisije, ukupnenasnage

rad do 2025. godi ne, ukupne s n a g periodu. dékBrdisionirad, 650dvivvk U edodusoé u t o
2025. do 2035. godine |l e u rad biti seporgstukuprmog ydjeldhidioelektla®a MW k a
i elektrana na OIE koje ulaze u sustav poticaja, s 57% na 59%(Slika 5.2.30).

Slika 5.2.30 Instalirani kapacitet po tehnologiji u MW, 2016.-2035. godina (entitetski scenarij)

108%™\
\(+2.659) / v

1.699 3.503

Dekomisije Novi proizvodni 2025 Dekomisije Novi proizvodni 2035
objekti objekti

OIE u sustavu poticaja B Hidro Gas I ugalj

Izvor: analiza Projektnog tima, Radna skupina FBIH
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Za scenarij radne skupine su napravljene dvije verzije scenarija:
1  za proizvodnju bez izvoznog limita,
1 zaproizvodnju s izvoznim limitomod 30%i znad domale potrognje s.prvenstvom

U verziji u kojoj nema izvoznog limita, novih 2.659 MW instaliranih kapaciteta bi u 2035. godini dovelo do ~113% v el e
proizvodnje ele&goi §he paeaebgl peu 20 1Bao vigpldidvozniipotendijad. U pin bis e t a k
slul aju suf i%iptotbiognplko 68 ol i kenergstgke dfil@sndstg ili B686t & rkjoegrn &t enj em
energetske efikasnost. U narednim godinama bi se zadr ga ¢ 68%)tdokbise udiet i udi
proizvodnje iz OIE u sustavu poticajaz nat no povel ao (s 2% u 2016 .(Sligab@BI).i na 18%

Slika5.231Kr et anj e pr oi z \eenktngijedezézVoenogd limitd unTWh, 2016.-2035.godina (entitetski scenarij)

% izvoza | uvoza u odnosu na domacu potrosnju
2016 2020 2025 2030 2035

CAGR %
2016 - 2035

Sa EE

15%

D

6

4

2

0

EE2Z2RSNRILERITERR TS 2016 2020 2025 2030 2035
o o0 00 o0 o0 o000 oo o o oo =R R e R ]

N DN NN N NN N DN DN N NN NN NN N NN

OIE u sustavu poticaja I Hidro Gas -Ugali
—— Domaca potroénja bez EE —— Domaca potrosnja sa EE (-9%)

Izvor: analiza Projektnog tima, Radna skupina FBIH

Za drugu verziju scenarija, postavljen je izvozni limit na 30% i znad domale potrognje za TE
proizvodnje imaju hidroelektrane i druge OIE elektrane. U ovom sl ul aj u, iznos proizvodnj e
godini u odnosu na 2016. Suficit bi tada,,3Weasakmeramagid%eunnj a mj
2035. godini (Slika 5.2.32)

Slika5.232Kr et anj e proizvodnje elektril|l ne ener¥r2@3b. gadinas(antitetgkvscenari)m | i mi t om

% izvoza [ uvoza u odnosu na domacu potrosnju
2016 2020 2026 2030 2035

mezee (B0) T | SR

2016 - 2036
148

13,7
TWh 24 12,7 o 2%  15%
» 10% 15%
20

D

(=T ]

SILERETBs8838 2016 2020 2025 2030 2035
SHRERKREERKIRRKRERN

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

OIE u sustavu poticaja [l Hidro Gas [l Ugalj
—— Domaca potrosnja bez EE —— Domaca potro3nja sa EE (-9%)
Izvor: analiza Projektnog tima, Radna skupina FBIH
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5.2.8.4 Indikativni plan (IP) NOS BIH scenarij

Pril agolen indikati vniu pplraend vridzv orjaas tp ruekmuap nN®S i nst al iranih
izvora energije. Prema planu do 2025. godi ne se ©planira instalirati 1. &anh4 MW |
kapaciteta {e biti na ugwM Kapaciteal na gab @E-EOeZenica).sNakari 2025agodine $e 3 8 5
olekuje dekomisija objekata Tuzla 5 i Kakanj 6, dok |l e u pc¢
energije. U 2035. godini bi tmei znos instaliranih kapaciteta iznosio 3.917
ostvariti rast od 60% Udio velikih hidroelektrana | e se re

ostale obnovl i vag nioz woorvee [laet i §SBkasz238% na 14 %

Slika 5.2.33 Instalirani kapaciteti po tehnologiji u MW, 2016.-2035. godina (IP NOS BIH scenarij)

/#60% ™\
\(*1.464) / v

1.674 3758 31-::%7
106__————— 439
E (545)

1.429 36%

(1.429)

55%
(1.341)

43%
(1.058)

2016 Dekomisije Novi proizvodni 2025 Dekomisije Novi proizvodni 2035
objekti objekti

QIE u sustavu poticaja [ Hidro Gas [ Ugalj

Izvor: World Bank i Power Sector Note 2016, NOS BIH Indikativan plan 2016.-2027, analiza Projektnog tima

U terminima proizvodnj e, predvilen je rast do 2035. godi ne
elektrilne energije bio 16, 2 TWh. deloemndE®% racugalj irld% za gas,idokibi dal j e
el ektrane na obnovl j i28% Sufick bi ourogom saerearijugbio jpresutaf, |uizmosulo@ 59% us | u| aj u
ne korigtenja mketakBEse one kor (Sl&kas23/).4% domal e potrognje

Slika5.234Kr et anj e proizvodnje el ekt2035|gndna @MNOSE BIH gcenanij) TWh, 2016.

% izvoza / uvoza u odnosu na domacu potrosnju
2016 2020 2025 2030 2035

CAGR %
2016 - 2035

12%

=N - RN ]

2032
2033
2034

§ 2016 2020 2025 2030 2035

o~

2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031

QIE u sustavu poticaja [ Hidro Gas [l Ugalj
—— Domaca potroénja bez EE —— Domaca potroZnja sa EE (-9%)
Izvor: World Bank i Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima
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5285 Tr o g k o vtiméranbl® scenarij

Prema trogkovn®NOSORH i i szeamr i j u, do 2025. godine le u poc
kapaci teta, a migja379MW. Steearij kaeaktatiarkioz gr adnj a i pugtanje u pogor
ugalj iza 2025. godine,u k upne snage 800 MW. U tom e periodu u pOEion bit
HE. Ukupna instalirana snaga 2035. godine bi, u tom sl ul aju

do neto rasta snage od 36% (Slika 5.2.12).

Slika 5.2.35 Instalirani kapaciteti po tehnologiji u MW, 2016.-2035. godina (trogkovno optimiran | P s

/+36%\

(+892)

2016 Dekomisije Novi proizvodni 2025 Dekomisije Novi proizvodni 2035
objekti objekti

OIE u sustavu poticaja [l Hidro Gas [ Ugalj
Izvor: World Bank i Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima

S obzirom na porasti nstaliranih kapaciteta, dolii [ e i poniocanjppenodal anj a
pugtanja u rad ter mkosP02% godirenai naosigpt pi zvodnje [Ie do 2030.
razinama kao u 2016. g o pogom,iproizvddajkin premp plagiu tebalp naradtiba 15 TWh. Ugalj

bi dominirao proizvwilajom, s vige od 70%

U ovom scenariju, suficit bi takoler trebao ostati na danag
postepeno (Shka®A38)yv at i

Slika5.236 Kr et anj e proizvodnje el ekt2035.e gmndirma j (et ruo gTkWwhy, n @ 0adlt.i mi r an |

% izvoza / uvoza u odnosu na domacu potrosnju
2016 2020 2025 2030 2036

Bez EE ’/‘;ﬁ?‘%\‘ v 2((]:1’\6?200{;5

7% 0%

:

=T R N a7}

ErEP2ENNEIRENE2E8:98: 8 2016 2020 2025 2030 2035
SRRRSEEENRSEIEIRESIR

OIE u sustavu poticaja I Hidro Gas [l Ugalj
—— Domaca potrosnja bez EE —— Domaca potrosnja sa EE (-9%)
Izvor: World Bank i Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima
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5286 Bl agi obnovljivi scenari|j s energetskom efikasnosti

Ov aj scenari|j mijenja strukturu proizvodnog portfelja u o
znal aj ni jraguofmovipivirioveriienergije. Su k|l adno t omella¢ isedpo ukupnih obnovl]j

ukupnim instaliranim kapacitetima. Do 2035. godine se ol eku
u pogodno 120 35. godi ne MW kapacitptal \elikia hidroelek@aBz0i ~600 MW iz obnovljivih izvora
energije. S druge strane, s radom |l e prest,atdiokt elremoseel eikzt g raan

700MW. Udio ukupnih obnovljivih izvora energi | eSlkab.287% povel af

Slika 5.2.37 Instalirani kapaciteti po tehnologiji u MW, 2016.-2035. godina (bl agi obnovl jivi scenari
/*38%
(+931) v
1.016 3.385
19%
(655)

Dekomisije Novi proizvodni 2025 Dekomisije Novi proizvodni 2035
objekti objekti

OIE u sustavu poticaja [l Hidro Gas [l Ugalj
Izvor: World Bank - Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima

Prema blago obnovlivoms cenar i j u, proizvodnja Ie se povelati za oko 3
termoelektrana bi se po planu trebao blago smanjitina50%, ¢gto i dalje predstavlja relati:\
Trend razvoja proizvod nog mi ksa bi se razvijao slilnom dinamikom kao |
zadovoljavao visoku sigurnost snabdijevanjad o mail eg kma zslmial ni m danasi Uhpagiedu okharenja

izvoznog potencijala, za o | e ki v asé suficif tp deficiatrelnd kretatina s | i | ni mrazthanmra @dy-8% dom

10%,dokbi s e u s | ulmgijaBE kketaos ad é6% edhlp% u promatranom periodu. (Slika 5.2.38).

Slika5.238Kr et anj e proizvodnje el ekt2035.eqg cechieray i (j bedcengrijls\ip n 2V0I1j6i.v i

% izvoza / uvoza u odnosu na domacu potroinju
2016 2020 2025 2030 2035

Bez EE @ ! CAGR %

2016 - 2035

SaEE 11.6 11.9

TWh 269 18%  21% 149,

EEE22RSNSILLRREEEBF8 2016 2020 2025 2030 2035
e o o [ e R o T o I s T o o s o [ o i e R o = T == R = ) Qo
NN NN NGNS
OIE u sustavu poticaja [ Hidro Gas [l Ugal
—— Domaca potrosnja bez EE —— Domaca potrosnja sa EE (-9%)

Izvor: World Bank i Power Sector Note 2016, analiza Projektnog tima



| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

5287 Sagetak scenarija

Unastavku je dan saget akarriejzau lktoajtia dianjdui kjaatsinveniihmpsicieknaci j e i
mi ksa na strategko]j razini. Nrederalcije dBidtjoer i ond| ueknaer g e K ®k € m p & Imij
pozicionirati u narednih 25 godina. Bi t no j e da se pr irdnja gagledavaju svedliulevadtrio e\g rizipi i a n
prednosti pojedinih smjerova i opcija za Federaciju BIH.

Najvela kapital na i nv e stiteiski scgnarijijzeosi pdr4® dd 6,0enilijardereara, dok je earostale
scenarije iznos kapitalneinve st i ci je otprilike duplo manji. Zbog vrlo progr
najvela kolilina elektrilne energije proizvest.i u entitet.
potencijala, te relativno prihvatljivu cijenu koja je na gornjoj granici s cijenama na berzi. Me Lut i m, ukol i ko
obzir i izvozni | i mi to maa jtveerl neo psreoki tzoxES, EWRAViHLi Ostalbsienatjid ak b L e r
imaju relativno prihvatljivie ci j ene, s tijneen odvan is er ansapjomi gpir ecdvi La u tadogkovr
43-47 EUR/ MWh . Kao gto je vel spomenut o cue nmajigdinmalbnii ns ea nzaa di ozv

potrognj a n a.Navedem keoppsehica @lnoni na entitetski scenarij i Indikativan plan (IP) NOS BIH gdje bi

se ostvario i solidan suficit za izvoz, a koji bi se kumulativno kretao 40%-50% za entitetski scenariji i 20%-4 0 % domal e
potrognje za | nHNOSKBt dawaong kpolvanno (olpR)i mi r an s c e n#@skE sufictbbseago ol
u kumulativu kretao 5%-1 0 % domali e ,pontellasgrnjme u odrelenim razdobl jima se o
se to odnosi na period do 2025. godine. G| edaj ul i Ol E u i ns tvaliudioc Gmiihidro kapagitetacset et i me
pr edyvi dveascenaije u odnosu na danas (57% - 62%), osim za Indikativan plan u kojem bi udio hidro i OIE iznosio

u prosjeku 46%. Nadalje, ubl agem obnovl ji vom svisokimdiorprojzwodnjs el. emegite hidro iuQlEe

postrojenja, od 43%-50 % u ukupnoj proizvodnj i kohzervativoijmizgthdnju savile ferano i | pr
kapaciteta i perioda realizacije. Sli|lna situacija je i kod e n4l%-b0éctusukupngj s c e n
proizvodniji), al i zbog termpeekiora gt © z agg flajueldiiniinovSeviiomscenariji, pa |
obnovljiv scenarij nagl agavaju i dalje vagnost uglja kao Sebriomgant a u

najvela kapitalna ulaganja u steernnag vs glet ourg,| j mr epdovtirloag i ¢é dia
izvoznog limita (140-152 miliona tona uglja) i Indikativnom planu NOS BIH (140-154 miliona tona) u promatranom

periodu. lako se najmanje uglja ol ek uhlago obnovljivom scenariju s procijenjenom kumu | at i vnom '|EJ80 trognj
91 milionatona,ugal j i dal je imaurptatzvoonomgmiok s W(TagiteccR.11).i | ne ener

Tablica5.211KI| j ul ef ekti scenarija razvoja proizve@bgalinani ksa el ektrilne ¢

Prosj e
proizvodna | Kumulativha
cijena bez proizvodnja

CO2 (TWh)
(EUR/MWh)™:

CAPEX
interval novih
objekatal®

Kumulativni | Pr os j% | Pr osj e| xymulativna
izvoz kao % ' OIE u- OIE u ukupnoj potrogn
domal instaliranoj proizvodniji/

potrod snaz pot rigg (mitona)

(mird.EUR)

Entitetski
scenarij (bez 91 6, i 2607 310
limita izvoza)

1407 152

40%

36% -

40% - 50%

Entitetski
scenarij (sa 497 6,0 517 56 22071 270 18% - 30% 57% 41% - 50% 1107 120
limitom izvoza)

Indikativan plan ; . . o AN o o AN .
(IP) NOS BIH 2,87 3,5 48171 53 2307 280 20% - 40% 46% 28% - 40% 14071 154

Trogko
optimiran IP 2,471 2,9 437 47 1907 230 5% - 10% 60% 33% - 40% 1107 121
NOS BIH

Bl agi o
scenarij sa EE

2,17 2,6 4571 49 180 - 220 5% - 10% 62% 43% - 50% 80-91

Izvor: World Bank i Power Sector Note 2016, Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima

Odnosi se na procijenjenu ukupnu kapitalnu investiciju novih projekata koji

11 CAPEX i OPEX se baziraju na temelju usporedbe s dobrim industrijskim praksama

2Ukoliko je u strukturi izvoza jednak udio proizvedene elektrilne energije i
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5.2.8.8  Popis potencijalnih kandidata-projekata novih objekata

U nastavku je je dan popis k| j ulpotantt i j(al ni h) budulih prrjoii hzovvoed ni i d iokbg teikvant
karakteristike'®, k oj e sl uge kao potencijalna | i st Bealipacia potencgamih hovihv el i h
projekata je potrebno planirati i realizirati u skladu sd ones eni m Akcinimdplanovinma, EU/EZ obvezama i

dugor ol noj &atleragiju Blbl §Tablica 2.2a12).

Tablica 5.2.12 Popis potenci | al ni h h obyekaha u FRIH i

Instalisana Planska Indikativan Indikativan
j Vrsta ‘ Objekt ‘ snaga ‘ proizvodnja ‘ C_APEX period godine
(MW) (GWh/god.) (mil. EUR) ulaska
1 Ugalj TE Tuzla 7 450 2.650 820 2020-2035
2 Ugalj TE Kakanj 8 350 2.000 520 2024-2028
3 Ugalj TE Banovil i 350 2.200 525 2020-2030
4 Ugalj RIiTE Kongora 550 3.000 1.100 2025-2035
5 Gas TE-TO Zenica 385 3.250 380 2020-2035
6 Hidro HE Vranduk 20 95 70 2019-2023
7 Hidro HE Ustikolina 59 240 90 2022-2030
8 Hidro HE Glavatile 28 100 60 2030-2034
9 Hidro HE Han Skela 9 40 15 2022-2028
Hidro HE Vrletna Kosa 25 50 45 2022-2028
Hidro HE Bjelimili 100 220 140 2023-2035
Hidro HE Janjili 13 80 55 2021-2028
Hidro HE Kovanilii 10 45 40 2025-2028
Hidro HE Babino Selo 5 25 30 2023-2026
Hidro HE Neretvica | 9 40 20 2017-2019
Hidro HE Neretvica Il 15 50 30 2023-2025
Hidro HE Una Kostela 6 20 12 2018-2020
Hidro CHE Vrilo 66 200 90 2020-2023
Hidro HE Dub 9 20 12 201871 2020
Hidro CHE Kabl il 52 75 60 2020-2027
Hidro HE Ugae UgI 12 35 13 2020-2023
Hidro HE Ivik 11 20 7 2020-2026
Hidro Male HE na Cetini 15 75 25 2024-2035
IEEER CHP termoelektranat 1102 800 140 2022-2024
Vjetar VE Mesihovina 50 200 90 2017-2018
Vjetar VE Pokl el ani 72 260 110 2020-2025
Vjetar VE Velika Vlajna 32 90 50 2023-2028
Vjetar VE Borova Glava 52 150 80 2026-2030
Vjetar VE Podvel egj 48 120 70 2018-2019
Vjetar VE Vlagilil 48 120 70 2021-2025
Vjetar VE Bitovinja 54 145 80 2027-2035
Vjetar VE Zukila Ko 15 35 25 2028-2035
Vjetar VE Medvelak 40 95 60 2031-2035+
Vjetar VE Rostovo 20 50 30 2033-2035+
Vjetar VE Borisavac 48 115 70 2035-2035+
Napomena: sve ostale vrste tehnologija u sklopu Ol E Gbuoovljvirizvokiaz ane k.
ener gli)j ePl anska CHP termoelektrana je mogula opcija u sklopu toplin
scenariju s obzirom na d2KdDMWVetimaksimagno 840MNtel i h bl okova
Izvor: Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima
B¥Navedeni parametri se mogu mijenjati, te je njihova daljnja razrada predmet
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5.2.8.9 Indikativna (alternativna) opcija - kogeneracijski scenarij

U nastavku je dana indikativna analiza i komentar na alte
baziranog na ideji intenzivnog k or i gt e n jaeijskik pogtmjeng@rna biomasu ( idualuelfi ) , koja ©bi domi
zamijenilapost oj el e t er moe®wa&kk avansec enrea ruigjialgr.edstavl ja teorijsko r
nalin zadovol jenja potreba za enerrané § orlo pragrest/duudékarponizacua Eur o
Navedeni scenari|j nije detaljnije razralen po uzoru na ost
v i gazipi. Kogeneracijski obnovljivi scenarij zahtjeva vrlo kompleksnu implementaciju i brojne uslove kaji bi se trebali

zadovol jiti da bi scenari|j bio dugorolno odrgiv. Cilj nav
energetskog sustava, je prikazati opciju koja mo glei t i |, ako ne dominantna, barvgan di o
proizvodnog miksa Federacije BIH. Post roj enja za kogeneraciju elektril|lne i t
ekonomski konkurentna postojeiim sustavima koje kao energen
efikasnostmoer ajrgaprocijeniti potenciijal kogneracije elektri
Efikasna kogeneracija uvjetuje da je lokacija postrojenja u neposrednoj blizini podrul j a
proizvedena toplotna energija. Takol e r cijena izgradnj e objekat a mora biti
postojelih toplinarskih objekata. Imajuli u vidmoguail mosgtus:
efikasnog uvolenja kogner aci j duzla aKakanj. 2arawdenem@dove@iodijenjenajgr ado v i
potrebna kolilina goriva na godignj oj razini ukoli ko se iz

MWe i toplotnim kapacitetom od 240 MWt (Tablica 5.2.13). Ugradu Tuzl a pr e d2vhiokaesmavedsnin 1
kapacitetom, te u gradu Kakanj 2-3 bloka s navedenim kapacitetom.

Tablica5.213Pot rebna kol i | iimalni gootfelj termoeeldrana-poplana (indikativno)
El ektrilni Toplotni kapacitet era(I)(iszl Vmoaclj nnjaa Maksimaln_a potrebna
(MWe) (MWt) energije (GWhe) kolilina gor
Tuzla 160-320 480 2.400 6.000
Kakanj 320-480 720 3.600 9.000
Ukupno 480-800 1.200 6.000 15.000
Izvor: analiza Projektnog tima
U sl ul & prioyzktiranje i gradnja kogeneracijskog postrojenje
prvog bloka krajem 2022., te eventualnog drugog bloka krajem 2023. godine. Tijekom perioda izgradnje navedenog
postrojenja potrebno je izgraditd.i i razviti topblUgradsTuzla mr egu
al i takoler i povezivanje naselja Lukavac, Givinice i osta
Kaknj u takolLer se podrazumijeva girenje i ,mddertmikzoaceirj ai tpoop
grada Zenica i okolnih naselja. Za navedeno podrulje potre
Kakanj, predvilanpejie dagpaonppe&atbrokova moge pol eti odmah t
a drugi bl ok 2023. godi ne. Postoji mogul noste jemo vteozm vsalny laa j
potrebno izgradit.i i trefli b Je 0k Kakaaj. Poblemnizgrmdnje magedepog dloka jej u d a1
nedostatak prostora na sadagnjem podrulju termoelektrane, p
izgraditi novi bl ok na biomasu. Predvi Ljen20 26k.ri gddizme ,r edtl d
di nami ci gianrnejgae .t oPprleinmmas kel ekt ril nom i toplotnom kapacitetu
trg,ngatpar avl jena je procjena ol ekivane pablica5.2ld)nj eUzI| pktr ol
toplinske energije od strane fizilkih i pravnih lica za gri
koristiti za sugenje biomase |ime joj se poveliava kvaliteta
Tablica5.214: Predvi Lena proizvodnj a el(iadikativiio) ne i toplinske energije
Ol ekivana proi O| eivana proizvodnja
komercijalne toplinske energije toplinske energi
(GWht/god.) biomase (GEht/god.)
Tuzla B1 2.200 1.000 192
Tuzla B2 2.200 1.000 192
Kakanj B1 1.100 530 192
Kakanj B1 1.100 530 192
Kakanj B1 1.100 530 192
Ukupno 5.500 2.590 960

Izvor: analiza Projektnog tima
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Kogeneracijski obnovljivi scenarij zamjenjuje proizvodnjue | ekt ri | ne ener gi j egljaiproitvodpjonoiz ne en
bi omase koja se smatra Augljilno neutralnimiA izvorom: Prel
zbog sagorijevanja uglja. Uz emisije zbog sagorijevanja uglja za proizvodnju energije, ujedno se eliminiraju emisije CO2

iz transportnih goriva koja se koriste u rudnicima uglja , al i se povelavaju emisije iz sa
radove i transport Haomase.sl mhpulbi buomadea kolilina transpo
al i je udal jenost transporta negto vel a, uz poboljganu efi
dijela transporta, emisije zbog sagorijevanja goriva u transportu se mogu smatrati ekvivalentne. U FBIH postoji

potencijal pogumiGvhaj aleo&st i6rbani h i opustogeni h zemlijigt
topolom ostvaruje se sekvestracija CO2 oko 1,4 MtCO2/god., u peri odu od |kem havedenegdogdding, e . Ti j

prije prve sijel e, Jlzoasiphko®d,6 NMtEBRWNeaktorna diejgea @O est aj e geskajgestr ac
oko nule.

Razmatranim scenarijem se ostvarujegi renj e toplinskih sistema nakintaseil §taemaybl
se uvelike zamjenjuju neefikasni individualni sistemi grijanja znatno efikasnijim toplinskim sistemima.
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5.2.9  Regulatorni i institucionalni okvir
5.29.1 BIH razina
I nstitucije na drgavnom priemosaum iemag kut rn d Alternajetmebama Faeaha o
prijenosu, regul atoru i operatoru sistema elektrilne energije u
1 Regulaciju vrgi: Drgavna regulatorna komisija za elektr
1T Volenje sistema vrgi: Nezavisni operater sistema
1 Upravljanje prijenosn o m mr e g o m ima olsavlja: &lsktroprifenos Bosne i Hercegovine
1 Kreiranje politike obavlja: Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa.

52911 Drgavna regulatorna komisija za elektrilnu energiju (I
DERK i ma nadl egnost i pojehaso m o renl cesktt r indg mbperacgama prijengsnog sistema,
melunarodnom trgovinom elektrilnom energijom kao i nad pit
elektrilne energije u BD, a u skladu s melunarodnim nor mama
MelLu nadliegorndbagit erspadajuD ERK
1. izdavanje, promjene, suspenzija, ukidanje i praienje, t
2. regulacija, odobravanje i nadzor tarifa i tarifnih metodologija za usluge prijenosa , pomoine uslauge i
tesnabdijevanje kupaca elektrilne energije u BD,
3. izdavanje pravila i propisa u okviru svoje nadlegnosti,
mregni h kodeksa, te nor mi i uslova za prikljulak i pris
4, uspostavljandgreaqvoplreanjeenjper @avi la vezanih za f erprijenosmgdi skr |
mregi,
5. pralenje i provolenje uvjeta vezani h za melunarodnu tr ¢
da su ispunjeni i ispogthyjewiani melunarodni tehnil ki =za
6. uspostavljanje, pralenje i pr oprijeribsan jeel ekttand ared ae nlev ali ij te
usluga,
7. koordiniranje i odobravanje investicijskih planova kompanije za prijenose | ekt ri | ne ener gi j e, u k
vezane za prijenosnu mr e gu i k prigehosat eetl eukstliruiglane ener gi j e,
8 pralenje djelotvornosti mehani zma i metoda kojima se
elektrilne energije u sistemu,
9. zagtita potrogal a, kojom se o0si g,uwisokokvalitetnepuslee, kodkarancijpi r av n o
sprelavanje antikonkurencijskih aktivnosti,
10.rjegavanje sporova melu korisnicima sistema, u skl adu
zakonima,
11. st varanj e i odr gavanj e kioznvkoudriema ,niih prrejvi egntcai jkaa dpar g teu kt oon k
12.odobravanje mehanizma rjegavanj a pprijenopetleerketirein onset ie nkearpgai cj
13. reguliranje standarda usluga, kodeksa ponagdganja i ralun
14. izdavanj e godi gnjih izvjegtaja i-udrugih javnih informaciija
DERK, kao dokumente strategkog karaktera odobrava |Indikati
prenosne mrege u BiH, koji se i zralujdi ksavtaikvenig opdlianre iznaf od ent
budul e korisnike el ektroenergetskog si st ema o] potrebama i
kapaciteta. Dugorol ni pl an definige potrebna pojal anj a po
obuhvatajuldi i probl emati ku novi h prekogranil|lnih vodova.
Odl uke i rji-@agemjja bDERKI objavlijuju se u slugbenim glasilima

| 75




| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

5.2.9.1.2 Nezavisni operator sistema (NOS)
Zakonom 0 osnivanju nezavisnog operatora sistema u BiH uspostavlen j e NOS, lija je nadlegnos
sistemom prijenosa el ektri |l ne energije u BiH u svrhu osiguranja kont
definiranim standardima kvaliteta. N OS tajR& i ABiél gojacvoju djatamostk o mp a n
obavlja na cijeloj teritoriji BiH.
MelLu nadl egnosti-adpada | agtenj a NOS

1. upravljanje radom svih visokonaponskih prijenosn i h ur e L a@qpanskag nBdal 1 0 kV i | i v

OGN GO ~WDN

10.
11.
12.

13.

a)

b)
c)
d)

e)

f)

n

; ige,
NOS moge dodi j edigiotviaroavjlua gtne nsjter aon a ma k o prigenosaza uptalljgnjg | e ne 1
radom odreleni h priermank din auproenlsakjiah od koji h se ne zahti]j e

protoka elektri|lne energije iz znal agzane frijermsnesr gra tegjlei,h i z
izdavanje uputstava za dispeliranje proizvolalima i uvo
rukovolenje urelajima i sredstvima centralnog kontrolno

rukovolenje balansnim trgigtem,

nabavka pomai hi pbrughunge sistemskih usluga,

pripremanje, modifikovanje i primjena standarda pouzdan
osiguravanje nediskriminatornog ponaganja prema korisni

razrada i distribucijafakt ur a kao gto je predvi ltae nkoo jSe asw tdams recav ame e
rada sistemaNOS-a, te za transakcije na balansnom trgigtu,

koordinacija i odobravanje planiranih prekida snabdijevanja prijenosnih i proizvodnih postrojenja i koordiniranje
i odobravanje promjene rasporeda prekida,

pregledanje, odobravanje, direktna r evipmjenosa koji dostdvij av |l j i
Elektroprijenos,

utvrlivanje indikativnog proizvodnog razvolialbag, ptiast@ar ish
kompanija i krajnjih korisnika koji su direktno povezani na prijenosni sistem,

uspostavljanje odgovarajule poslovne politike i pravil
revizije DERK-a,

pripremanje qpdsghpi h i zjprgegdsreg @ i srtedna i balansnom t
enegije.

g ni ko ghipréma i usvaja NOS a odobrava DERK:

definige minimum tehnil kih i operativnih zahtjevi@ao za po
prikljulenih proizvodnih jedinica, direktno prikljuleni
BiH,

utvrLluje operativne procedur e -a ElgktropriiecosaBi i korgstika prenbsneé h o d n
mrege u Bi Hnimao wpomemmdleni m usl ovima rada elektroenerg

Il ma za cil] da omoguli razvoj, odrgavanje i upr evl j anj
pozitivnom evropskom praksom u ovoj oblasti,
povezan i uskl alen ijmea sia oTdrggoivganrianj upr anviplravi | ni ci ma ko

korigtenje prenosne mrege BiH,
poblige definige nadhegmnosbaiv| pahpagtehjedHdDSh aktivnost

nadzor i upravljanje radom prenosne mr lVgRnkaje upraviianjmn a pon s
pojedinim el ementi ma prenosne mrege, posebnim sporazumo
dal jinska kontrola urelajima koji su neophodni za uprav

dal jinsko olh twurvealng jea mjeaomhodni h za wupravljanje balansni

davanje uputa balansno odgovornim stranama u cilju postizanja planiranog programa razmjene i anuliranja
debalansa;

uskl alivanje i odobravanje plani egei h pshkljzvloemj & ehb¢ m&
odobravanje i kontrola tranzita preko prenosne mrege uz

komunikacija, razmjena podataka i koordinacija svih aktivnosti sa operatorima susjednih sistema, ENTSO-E
kontrolnog bloka i ENTSO-E;

pregedanj e, odobravanje, direktna revizija i objavljivanj
priprema, odnosno utvrlivanje Indikativnog plana razvoj
nabavka pomoinih i pruganje sistemskih usluga.

propisuje da svaka aktivnost neposrednovezana za transformatore 110/ x kV je
BiH,

da NOS i El ektroprenos BiH saraluju i koordiniraju akt
primjenu i provolenje zakona i Mr egnog Kasmalfankcioairanjet e o0s't
odr gavanje, izgradnju i girenje prenosne mrege,
za sve tehnilke wuslove koji nisu eksplicitno definiseé
melunarodne standarde i preporuke.
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NOS priprema i Tr gi gna pravil a, kajdi pdobruavmr eDBfleRK, ekonomski asr
el ektroenergetskim sistemom i koj a, izmelu ostalog, definidg
f ulogu, prava i obaveze ulesnika na trgigtu elektrilne en
T nalin nominacije i renomi naci j e edlioegovorimh, r asporeda te pro
f nalin obraluna injektovane i preuzete elektrilne energi]j

1 balansnu odgovornost,

T trgigni aspekti nabavke, aktivacije i obraluna pomolnih

T nalin odrelivanja cijena debal ansa,

T obralun debal ansa i tr odgdowmiastrdnae.bal ansa bal ansno o
Osnovni cilj Trgignih pravila je siguran i pouzdan pogon e
sistem pomolnih wusluga i balansnog trgigta te stvaranje us
eektrilne energije u BiH.

Osnovni principi Trgignih pravila su:
T trgigni aspekt balansiranja elektroenergetskog sistema B
T ravnopravan i nediskriminatoran tretman svih ulesnika na

1 transparentnost.

NOS-u je zabranjeno da se ba v i na bi laktkiovniosndlman koje ukl juluju: proi zv
di stribuciju elektrilne energije;a irleigubiilgoe kboEERKm dr ugom akt

5.2.9.1.3  Elektroprijenos Bosne i Hercegovine

Zakonom o osnivanju kompanije za prijenos el ekt ri | ne energij e u p8jéenbs BiHsagl.oBarjaav | j en
Luka, kompanija za prijenos e | ekt r i | ne e prigmog je pastao pfidnas&mr sr edst av a, obaveza
prava nad imovinom neophodnom za prijenos elektrii n e energiije i dj el at rpoendsj iz koj e

el ektroprivredni h popriermbsizned ap rui rBodHni Enhoenkat pr ool na trgigtu, a nj
Elektroprijenosa je prijenos el ekt ri |l ne energije i oslvggadaejamnpostizigr adnjeam
elektroprjenosn e mrege u Bi H.
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5.29.2 Regulativa u Federaciji BIH

Zakon o elektridmeliujemefrgmkaei &mii Hanj e eldkteogrivredoeedjelatmogtierazéok o g s e
trgi gta elektribasjenergi pea, regbe uslove za isporuku el ekt
rekonstrukciju i odr gavanje elektroenergetskih objekata, n a
obavljanje elektroprivredne djelatnosti u FBiH.

Regul atorne djelatnosti u obl asti elektrilne energije u FBi
slijedele:nadledgnosti
1. nadzor i regulisanje odnosa izmelu proizvodnj e, di stri
ukliu l uj ul i i trgovce elektrilnom energijom,
2. nadzor trgigta elektrilne energiije,
3.donogenje metodol ogije i utvrlivanje tarifnih stavova, r
4. utvrlivanje cijena wusluge javnog ¢gsmakdjelveaktar id mep etnpu
saglasnosti na cijene usluge javnog snabdjevala nakon pc
5, donogenje metodologije za wutvrlivanje naknade, rokova i
6. davanje saglasno s t i na iznos naknada za prikljulak na distribut]
7.izdavanje, obnova, prijenos il oduzimanje dozvola za pr

energije i operatora za obnovljive izvore energije i kogeneracije,
8. izdavanje prethodne saglasnosti za izgradnju direktnih dalekovoda,

9. donogenje Opiih uslova za isporuku elektrilne energije i
100.donogenje metodologije o nalinu utvrlivanja garantovanil
koriste obnovljive izvore i kogeneraciju,

llutvrlivanje referentne cijene elektrilne energije za pos
12. propisivanje procedura i kriterija za odabir re zer vnog snabdjeval a, Ukl jueujuli
rezervnog snabdjevala, te vrgiemzéeézomomgadn@abidmnjeemdm,ci j e
13.pokretanje postupka za izdavanje prekrgajnih naloga,

l4donogenje metodologije za wutvrlivanje kolilina i cijene

pot rognj e.

Elektroprivrednim djelatnostima smatraju se:

T proizvodnja elektrilne energije,

T di stribucija elektrilne energije,

T snabdi jevanje elektrilnom energijom i
f trgovina elektrilnom energijom.

El ektroenergetski subj ekt kmednihdeaamast, lli jzelekdropiiviednu djelainostwhagijai e | e k t

drugu djelatnost, dugan je te djelatnosti obavljati funkcio
El ektroprivredne djel atnosti proizvodnje el ektrinmenegijemner gi j
kvalifikovanih kupaca obavljaju se prema pravilima koji ma
sl obodno dogovaraju kolilinu, cijenu i usl ove isporuke el
ugovora ili direktnim ulegiem na organiziranom trgigtu. Proizvo
kupce i za kvalifikovane kupce koji ni su odabrali.i snabdj eva

snabdijevanjened gkjtom| olmanv! j aju se u okviru vrgenja obaveze

Distributivni sistem |ine elektroenergetski objekti (postr
di stribucija lektrilne ener gi jpresvim Kbiisgitimaind objektivam transparepitaneéim mo r ¢
nediskriminirajuli nal i n. Za pogon, upravljanje, odr gavanij
elektroenergetski subjekt koji posjeduje dozvolu/licencu za obavljanje djelatnosti distribucije: operator distributivnog

si stema (ODS). ODS je dugan na objektivan, transparentan i
zainteresovane kupce/ proizvolale, ako za to post ojibaetivne ehni | |
mrege u elektroenergetskom sistemu urelu je s e -domogf RERKA pr avi
Zakonom o elektril|lnoj energiji je takoler propi sano da OD
funkcionime wepagliesdu svog pravnog oblika, organizacije i d¢
Opiim uslovima za isporuku elektrilne energije definigu se
proizvolal a, di stributera, snabdjpewdlektrkomnies reinlkta gimj ege uik |l
zahtjeva za dobijanje elektroenergetske saglasnosti. Opie u
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Snabdijevanje kvalifikovani h kupaca elektri]lnom energijom |
posjeduje dozv ol u za obavljanje djelatnosti snabdijevanja el ek:
ugovaraju koli]inu, dinamiku i cijenu elektrilne energije k

U skl opu vrgenj a obaveze javne usl ugieevamjad djeelveakitir i jpm o e

nekvalifikovanih (tarifnih)k u pac a, na regulisani nalin i po regulisanim tar
FERK za obavljanje djelatnosti snabdijevanja ele kt ri | nom ener giKamdio opavez® jgvner usluge, .

el ektroenergetski subjekti kojima je dodijeljen status javn
javne/ univerzal ne usl uge i usl uge rezervnog snabdj eval a,
el ektril nom eknrearjgnijjionm kswpici ma iz kategorije domalinstava, m
na podrulju njihovog djelovanja. Navedene kategorije kupaca
odrelene kvalitete po r awziumnii m,r d maskpa rie ntansinno cuipjoerneadma . Stut
dodijeljen je Elektroprivredi Bosne i Hercegovine d. d. Sar @
zajednice Herceg Bosne d.d. Mostar (EP HZHB). Elektroprivrede su osnovane u skladu sa Zakonom o javnim

preduzeiima FBiH i Zakon o privrednim drugtvima FBi H.

U skladu sa odredbama Zakona o elektrilnoj energiji i Pr ay
energijom i postupku pr omj enle 0sln 20dlj5e v agload,i nie EBigH gjte od vor
BiH je u 2016. godini dal o Migljenje da trgigte elektrilne
Konkur enci jBisl knmtravda je stforen formalno-pravni okvirzal i beral i zaci ju trgigta, te
energije otvoreno za konkurenciju u segmentu proizvodnje e

kupaca Il reda.
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5210 Strategke smjernice

Za razdoblje do 2035. godine je potrebno postaviti energetski okvir za r azvFederac§iekt or &
BIH. U nastavku su navedeni strategki prior it eflablicai52.85nj er ni
Regul atorne preporuke jse ohdanweszea npar opo gtainy d@n Direktivom 20
preporuke Energetske zajednice.

Tablica5.2.15St r at egke smjernice za razvoj trgigta
Strategki pri Strategka smjernica
Sveobuhvatna transformacija sek
restrukturiranje kljulnih subje
skladu sa Trelim einelrgegitslkdtm pa
rezultat Zimskog paketa. Ci | j je posti i zr
Restrukturiranje i transformacija koja |l e biti dodatan poticaj el
elektroenergetskog sektora postizanje trogkovne efikasnost
resursi za investicije u nove proizvode i usluge, tehnologije, znanja
i kompetencije te cjenovnu konk
vrijednosti za krajnje korisnike te stvaranje nove vrijednosti na
trgigtu
o Povel anj e wljih ievbra enerdijewinstalisanoj snazi,
—_ . . jfukupnoj proizvodnji te potrognj
B Postizanje vleilgelge vedn o o yzetim i budulim ob audopraana .
Sl ub udul praievodnom miksu i tradicionalnih el ektropbug unkmeet
sg Potrognjli poticaja. Dinamikut r anzi ci je postaviti u
2 implementacije.
? Smanjenje emisija zg!l mplementirati mjere za smanj er
N iz TE dostizanja GVE u skladu sa standardima EU
ml Smanjenje emisija s t|Implementiratimjeres ciljiem doprinosa BIH za smanjenje emisija
i i, TE staklenilkih plinova
Trgigni subjekti tr ebpdjamn oprei Itarg
Plan investicija i razvoja proizvodnog utakmici i okolnostima te tragi
portfelja kreirati sukladno potrebama elektroenergetskog miksa. Dodatno, potrebno je adekvatno
sustava te ciljevima konkurentnosti upravljati investicijskim rizicima te balansirgti planove novih
kapaciteta s ciljem konkurentnostiil i gl e ener gij e
Nastaviti s aktivnostima daljnje izgradnje kompetencija i
. . , . transparentnosti veleprodaje ki
!Da I nje unapre Lenje nabavke i balansiranja el. energije, povezivanja i harmonizacije
i snabdijevanja el. energije sust ava trgigta vel epr odaufadnjesa ok
uspostavi berze el. energiena dr gavnom ni vou
Konkurentnost cijengUsmjeravanje subjekata prema tr
energije na pragu elektrana alokacije neefikasnosti i preuzimanjamandat a za wuna
Uskl al enj enesgetskim paketom, kroz izmjene zakona i
L L daljnju razradu podzakonskih akata i implementacija istih u praksi
Izdvajanje i modernizacija ODS-ova kako bi se |im pr imaezdkjakadelatostis
distribucije i snabdijevanja
o Deregul acija cijena |Umjestoregulisanih cijena (rigidna metodologija) za javno
Elll  avnih snabdjeval a z snabdijevanje,potrebno je preli wanjetr g
=@l domalinstva, mala pr/liberali zwpeksjadipitomgogt fal ne kat ¢
Sl komercijalne kupca posebnim programom
o Potrebna je izrada programa za(¢
. | definisal e aktivnosti koje se odnos
lzrada programa zagt od iskljulenja elektrilne energ
kupaca podru] jieaPrograma pomoli za pl
ugrogene kategorije.
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5.3 Sektor uglja

5.3.1 Uvod

Sektor uglja predstavlavagan segment u sektoru energiije i e k Fedemadijs k e st
BIHL Od ukupnih energetskih potenci jlliamez eonml jter,e nnuat nuog apl rje dostt pa:
energetski potencijal.

U Bosni i Hercegovini,trenut no j e aktiajnmi joiklo riuvtd rzinkaglja lockana su U bazenimaeTuilag t a

(Kreka, Banovil i, nur levi k i Ugl jevik), Srednja Bo®uwa (Kaka
(Tugnica), Gack oBafaCQa & ko )( St aDabi]) , Rudni k AKamengradodo u baz
znalajnije aktiviran, a rudnik AMostaro u bazenu Mostar | e

Slika5.31l l ustrativni prikaz kljulnih rudnika u BIH

< Prijedor
@
eBihac TP
o Bania,

Luka *

Izvor: Analiza Projektnog tima, EIHP, Soluziona, EIBL, RIT, Studija energetskog sektora u BIH, 2008.

Na podrulju Federacije BIH, rezerve | ignite % TomakRUKrekag! j a s
Banovili, nur Levi k i (WRQJ:]j Kwaikka)n,j , SrBa ckrzjag BEesnna a i B-Duvr) Bug
(RU: Tugnica) . Ostale |l okacije, sa manjim rezervama, ni su |
sektora ili su napugtene zbog nepovoljnih uvjeta eksploatac
l z konteksta kljulnih rudnika u FBI H, akti vno ;jRednikirekdn osam
RMU Abid Lolil, RMU Breza, RMU nurlLevi k, RMU Kakanj, RMU Ze

YEIHP, 0 St anergejskog sektorauBl HO 2008
BStrategki plan i program razvoja energetskog sektora Federacije BIH, 2009
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Tablica 5.3.1 Osnovneinformaci j e o kIl j ul ni m,2016.dodinaci ma u FBI H
Rudnik Vlasnik Lokacija Tipuglja | Nal in eksp
Rudnici Kreka d.o.o0. JP EP BIH (Koncern) Tuzla Lignit Povrginska
RMU Abid Lol JP EP BIH (Koncern) Travnik-Bila Mrki ugalj Jamska
RMU Breza d.o.o. JP EP BIH (Koncern) Breza Mrkiugalj | Povr gi nska
SEVACRE NN AN EN-RVARNY  JP EP BIH (Koncern) nur Levi| Mrkiugalj | Povr gi nska
RMU Kakanj d.o.o. JP EP BIH (Koncern) Kakanj Mrkiugalj | Povr gi nska
RMU Zenica d.o.o. JP EP BIH (Koncern) Zenica Mrki ugalj Jamska
; Gornji Vakuf- — -
RUURC I G- R0 JP EP BIH (Koncern) Uskoplie Lignit Povrgins
1R G FBIH (69,5%), - . . -
RMU Banovi l i Privatno (30,5%) Banovi || Mrkiugalj | Povr gi nska
P Vi ada HB ¢ . Lignit/mrki -
1
RU Tugni c@a « (Kanton 10) Livno ugali Povrgins
Izvor: Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima
Osim rudnika Banovili koji je djel omil nouJPrEP Bldltté grocesaon , ost
integrisani sa termoelektrana. Rudni k Kreka legigte je Ilig
rudni k Gralanica legigte je Ilignita koji se ekspl o@&tuira po
pravilu kombiniraju povrginsku i jamsku eksploataciju.

16 nema proizvodnje
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5.3.2 Rezerve uglja

Premadokument u AStrategki plan i program razvoja enlupnget s ko
bilansne rezerve uglja iznosile su 1.946,8 miliona tona od kojih je dominirao lignit sa1,051,9 miliona toma, vanbilanse
rezerve kretale su se oko 497 miliona tona, te potencijalne oko 2.335,7mi | i ona tona. Ukupne geol og

su 4.779,9 miliona tona, a eksploatacione 1.355,7 miliona tona.

Tablica 5.3.2 Presjek povijesnog stanja rezervi uglja u FBIH , 2009. godina®’

R R 000

oro - '.' - apactie Bilansne Vanbilansne Potencijalne Ukupne Eksploatacione
(A+B+C1) (A+B+Cy) (C2+D1+D2) geol ogh (A+B+Cy)

Rudnik Kreka (L) 743.954 322.833 59.407 1.126.194 456.008
RudnikBanovi | i 194.085 13.935 0 208.020 162.429
Rudni k nurle 60.183 4.963 0 65.146 54.524
Rudnik Kakanj (M) 256.536 56.525 127.604 440.665 204.839
Rudnik Breza (M) 49.244 23.928 0 73.172 28.098
Rudnik Zenica (M) 179.843 59.931 721.369 961.143 131.000
Rudnik Bila (M) 26.808 10.373 25.354 62.535 16.091
Rudni k Gral a 10.657 0 0 10.657 10.657
Rudni k Tugni 76.201 1.111 0 77.312 68.528
Rudni k Tugni 16.274 0 1.865 18.139 11.433
Rudnik Kamengrad (M) 112.001 3.722 120.000 235.723 68.671
Bugojno (L) 14.651 0 1.280.105 1.294.756 12.893
Kongora (L) 206.411 0 0 206.411 129.765
Ukupno lignit 1.051.874 323.944 1.339.512 2.715.330 677.851

| Ukupno mrkiugalj  [EREYZ 173.377 996.192 2.064.543 677.885

IO 1946848 497.321 2.335.704 4.779.873 1.355.736

l zvor: AStrategki plan i program razvoja energetskog sektora Feder.

Sukladno dobivenim podacima, struktura rezervi u FBIH ukazuje na 2 milijarde tona bilansnih rezervi, 801,6 miliona tona vanbilansnih
rezervi, te 2,7 milijarde tona potencijalnih rezervi. U strukturi bilansnih rezervi ligniti ma udi o od 56%, dok na razini
rezervi procijenjeni udio lignita iznosi 62,9% odnosno mrkog uglja 37,1%.

Slika 5.3.2 Struktura rezervi rudnika u FBIH u milijardama tona, 2015 .godina

Bilansne rezerve  Vanbilansne rezerve Potencijalnerezerve Geol ogke r

Izvor: Radna skupina FBIH

Detaljnija struktura rezervi nalazi se u tablici ispod.

7y dokumentu AStrategki plan i program razvoja energetskog sgadkdmnaa Federacij
eksploatacione
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Tablica 5.3.3 Rezerve uglja u FBIH, 2016. godina

Proizvod apacite Bilansne Vanbilansne Potencijalne .
Geol ogke
(A+B+Ca) (A+B+Ca) (C2+D1+D2)
RMU Zenica 182.866 62.637 716.285 961.789
RMU nurlevik 53.784 53.091 0 106.875
RMU Kakanj 232.095 56.061 118.818 406.975
RMU Breza 56.639 39.589 0 96.229
RMU Banovi li 202.377 13.734 2.060 218.171
RMU Kamengrad 128.827 66.440 0 195.267
RMU Abid Lolil 24.769 17.103 26.729 68.602
RM Gralanica 152.951 3.978 1.157.558 1.314.488
RU Tugnica 77.556 2.666 0 80.222
RU Kreka 891.990 486.299 713.773 2.092.063
BBM Brezove Dane 2.136 0 0 2.136
PNO 2.005.994 801.603 2.735.225 5.542.823

Izvor: Radna skupina FBIH
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,u 201

Slika5.3.3Bilansne rezerve ugl | aFBkuj ulimsiul armad.nyookinaa

Ukupno 2.005.994

Rudnici Kreka d.o.o.

RMU Kakanj d.o.o.

I RMU Zenica d.o.o.
RMU Kakanj d.o.o.
M RMU Banovi
Rudnici Kreka d.o.o.
Il Ostali

RMU Banovi
RMU Zenica d.o.o.
Rudni k Gr al

Rudnik Kamengrad

Rudni k TH73.556 c a
RMU Breza d.o.0. [§56.640
44 5%
RMU nurlev f38.78. o. 0.
RMU Abid Ld24i769 d. o. o.
BBM Brezove Dane |2.137

Izvor: Radna skupina FBIH
r e zrednikv Krekaudgrhirjraasa 44596 wdjetaj ahzajedno dsa iudniaima

Od ukupnih bilansnih

Banovili i Kak®bilgnsmhoezdrvi pr eko 65

Neravnomjernost i stragenost.i rezervi uglja po pojedinim |e

potrebno stalno istragivanje u skladu sa zakonskom regul a
aktivnosti eksploatacije uglja na posto]j

sektora, odlukaopovel anju
strategiju razvoja segmenta termoelektrana u Federaciji BIH.
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5.3.3  Proizvodnja ugljai efikasnost rudnika
5.33.1 Proizvodnja

Kada promatramo KkFBljHuprosej ebudai gedugnj a stopa rasta -30t50i zvod
iznosilaje 21% gt o je u apsolutnim ter milkupan ap oprracsitz voedd eln,a6 kroil li .] i i
iznosila je ~6 mil. tona, od kojih je u TE plasirano oko 5 mil. tona, gt o je =zadovoljilo potrebe
el ekt ri | nPBremastedij griefjgetskog sektora u BIH iz 2008. godine, plan proizvodnje ruda za 2015. godinu
iznosioje8, 6 mi | . tona gto dovodi do pakad3D% kiag ad ao d epU pebmaanamae r e a |
razdoblju, rudnik Krekajed omi ni rao najvelim kol il i napsoutniproagiaswo drmrjod ,z vibak j ]
iz rudnika Banovil

Slika 5.3.4 Dinamika proizvodnjeuglj a i z kIl j ul ni & u ftanh®01% godina

6.047
1

-

4,412 Struktura plasmana (%)
36 526

83%
(5,041)

I TE Sektor

I Il Ostalo

2000 2015

RU Tugnica RMU Zenica d.o.o. RMU Breza d.o.o. I RMU Kakanj d.o.o. Il Rudnici Kreka d.o.o.
RMU Abid LdBERudai &. &r al aniRvd) chuo Llev BEKRMU oBaonovilii d.o.o.

Izvor: Radna skupina FBIH, Studija energetskog sektora u BIH, Modul 8 i rudnici uglja

Uzevgi u obzir podatke o plasmanu iz 2015. godi ne, kroo i i
zakl juliveil i da yel i n& ope igljanuvFBIH €-832) sirovina za termoelektrane, odnosno da je

plasman osiguran. S druge strane, zbog iznimno visoke koreliranosti pojedinog rudnika s termoelektranom, planovi
proizvodnje i razvojatermoe |l ekt rane direktno utjelu na poslovanje rudnika
U 2015 godine je oko 83% ukupne proizvodnje plasirano termoelektranama JP EPBIH. Snagna korel aci j a i
TE portfelju JP EPBI iHazvojzenpatieba zal moizdodnjon uglfa w\dsiti lo samom razvoju termo
portfelja JP EPBIH te eventualno drugih termo proizvodnih
koju isporuluju rudnici u FBIH

Tablica 5.3.4 Korelacija rudnika i termoelektrana , 2015. godina

Proizvodnja Pl asman kI j Kliulni
(tis. tona) kupcu J ’
Rudnici Kreka d.o.o. 1.808 93%
RMU nur levi k 517,4 85% TE Tuzla
RMU Banovil.i 1.500 70%
RMU Breza d.o.o. 473 96%
RMU Kakanj d.o.o. 1.008 99% .
- — TE Kakanj
RMU Abid Lol il 137 77%
Rudni k Gral ani 312 79%
RMU Zenica d.o.o. 266,3 61% Arcelor Mit.

Izvor: Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima
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Slika535Struktura dobavljala uglja termoelektrana Tuzla i Kakanj, 201
—KIljulni dobavhk ali —Kljulni dobavlfali
I RU Kreka RU Breza
14.09% RU Banc I RU Kakanj
Ry nur | 25.39% RU Abi d
I RU Gral

33.25%

56.54%

Izvor: Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima

U scenariju potencijalno paralelnog rada bl ok apotéebnd &avif uzl a
fokus na pronalazak rjegenja za osiguravanje dovoljne kol il

odnosno pogodne za snabdijevanja navedenih termoelektrana.
kapaciteta rudnika, usmjeravanje maksimalnog udjela proizvedenog uglja iz rudnika prema TE gdje je najpotrebnije, itd.,
a isto tako treba wuzeti u obzir i gadgenj e,dgdtrouglieh ibsltoock otvaak of n

preusmjeravanje dijela uglja.

5.3.3.2 Efikasnost i produktivnost rudnika

U posljednjih desetak godina, u razdoblju 2005-2 0 1 5, rudni ci FBIH zabiljegili.i Ssu r asHt
tom razdobl ju doglo je do smanjenja ukupnog broja zaposl!l eni
Slika5.3.6Kr et anje proizvodnje wuglija i br oj a -2085pgwditaeni h u Kkl julnim rudn

Il 2005 M 2015

6.047.000

5.725.331

13.691 11.473

Proizvodnja uglja (t) Broj zaposlenika u rudniku

Izvor: Radna skupina FBIH, Studija energetskog sektora u BiH i Modul 8 Rudnici uglja, analiza Projektnog tima

Takvo kretanje dovelo je do rasta produktivnosti rudnika FBIH od 26% u razdoblju 2005-2 0 15, gt o predst avl j
godig nj i porast pr®%dukdnosnmetd, %W @r6osj el no godi gnj e

Slika 5.3.7 Kretanje produktivnosti rada u rudnicima FBIH vs. EU

4.416

@Dy 1

2005 2015 EU niga vr i j e dBUonsdan
Napomena:podaci korigirani za omjer zaposlenika i FTE (1,05). EU podac
Sloval ku, Gr| ku, Rumunjsku, Poljsku, Malarsku.

Izvor: Radna skupina FBIH, Studija energetskog sektora u BiH i Modul 8 Rudnici uglja, analiza Projektnog tima

| 87



| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

Unat ol , produlstitnasti u rudnicima FBIH i dalje znal ajno zaosNajjnei gzaa pE W diurkd ii kv
promatrani h EU zemalja i zn o sBIHradfika%lokve séednja orijednpst pyoduktkriostiNEd o s t i I
rudni ka | ak.KI jpudtna viealka or i koji utjelu na produktogihnesil ki
troglawipani Aoutsourcingao, tip ruidmskia/ ji angsekoil olgkm) ,k av jakd te
rudara

U nastavku je napravljena analiza i usporedba produktivnosti i efikasnosti rudnika FBIH prema podacima za 2015.

godi nu. Unat ol l'injenici da je 2015. g o d i n aoddriipbkazujnjasgut 0 man
poziciju rudnika marsatiafiedldije dBlldail eai o Numali kjana odstupanj s
rada, iako su skoro sviispodni gi h vr i jRerdimo «t iZeBW.ca ostvarila je ndoeni gu p
ugljal/ FTE dok je s druge strane rudni k Gralanica ostvarila
punog radnog vremena). gto ujedno predstavlja i naj bol ji re
EU zemalja . Prosjelna produktivnost FBIH rudnika iznosila je 55

EU 1.626 tona/FTE a medijan 4.416 tona/FTE

Slika 5.3.8 Usporedba produktivnosti i efikasnosti rada rudnika u FBIH vs. EU, 2015. godina

89.3
4,500 - 4,416 g9
4,000 4 Rudnici FBIH u - 80
prosjeku proizvode po
3,500 1 65 70% vigoj or 70
ni ge VIij g EU
3,000 A F 60
2,500 -
2,000 A
i5004 &/ NN
1,000 - L 20
500 - 10
0 - -0
RMU Abid  RMU Rudnik RMU RMU RMU RMU Rudnici FBIH EU n iEyanedian
Lol il (enica oGr al an iBezm nur L e vKakanj Banovi Kréka prosjek  vrijednost
d.o.o. d.o.o. d.o.o. d.o.o. d.o.o. d.o.o. d.o.o.
M Produktivnost rada (tona/FTE) = Proizvodna cijena (EUR/tona)
Napomena: Benchmark za EU je korigiran prema strukturi uglja (lignit i mrki ugalj)
Izvor: Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima
U kontekstu cjenovne efikasnosti, pr oasuFBIHzmasilgpeddEYRbOtHoRnaci ge
jel ogiejziul t at od nige vrijednost Najbdfcjehoeny afikasnesh pokarali i ud@k EUR/ t
Gralanica sa 18,9 EUR/tona te rudnik Banovili sa 28,2 EUR/t
Cjenovna efikasnost rudnika, kao i sama produktivnost, ovisi o velikom broju faktora. Uz kal ori | nu wvrijed

k1l jul ni tfeahkntod roig ksau o p r e tiplkgpa, blirirsa termoaleltrarie kieaoperativni model koji uvelike mogu

utjecati na poslovni rezultat. S obzirom da su produktivnost i efikasnost rudnika FBIH ispodni g e v r EU4, gpottebrms t i

jeu gto kradtewnorriotkiu ok vir za daljnju modernni zackiof temeliti povel
sveobuhvatan program restr ukt urdnomgproyedbonpmjad. en strukturiranom
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5.3.3.3  Financijski presjek stanja

U 2015. godini ukupni prihodi rudnika u FBIH iznosili su oko 218 miliona EUR, no zbog niske efikasnosti i produktivnosti,

u istom razdoblju je ostvaren financijski gubitak od ~55 miliona EUR. Kako jeivi dIl ji vo iz ©prijagnjeg
razl ozi neefi kasnosti sektora dolaze iz slabe produktivnost
promatranih rudnika, Gralanica je jedinainiostvarila pozitiva
Vagno je napomenuti da prodajna cijena wuglja u svojoj struk
sektora intervencijom ne prenosi u potpunosti na trogak pro
u proizvodnoj i prodaj noj cijeni kumulira se na financijskim rezul:
obaveza (npr. odgoleno plalanje porgeokinh jebav exd,adur israe AJag,0 v

Slika 5.3.9 Presjek finansijskog rezultata rudnika FBIH za 2015. godinu

~218,3 I Prihodi (mil. EUR)
Il Neto rezultat (mil. EUR)

-60 - -54,7

Ukupno RMU Rudnici RMU RMU Rudnik RMU RMU Abid RMU Breza

FBIH B an o vKrékad.o.o. Kakanj nur LeGirkal aniZenca Lol il dd.ooo. o .

d.o.o. d.o.o. d.o.o. d.o.o. d.o.o.

l zvor : analiza Projektnog ti ma, Radna skupina FBI H, Rj e g eudjikeak o i me.
Ovakva mjera kran«oeloéhtborigltne iemerfjgi je te galje impuls mena
trogkove proizvodnje na razinu prihvatljivih. Melutim, u du
na krajnjoj cijeni elojarket,ri | ne energije u odrelen
Financijski i operativni pokazatelji ukazuju na potrebu za restrukturiranjem i transformacijom sektora rudnika u FBIH s
ciljem postizanje dugorolne odrgivosti buduli da kratkoroln
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5.3.4  Scenariji razvoja sektora rudnika u Federaciji BIH

Linjenica je da su rudnici, o Hetderaxije BIH.uUpravio jje zhod fogalugalj damas i r o d n |
dominantan energent u proizvodnji elektrilne energije.

U 2016. godini, FBIH je imala 43% instalisanihkapaci t et a za proi zvodnju elektrilne en
odnosno oko 1.085 MW. Ukupna proizvodnja elektrilne energije iz TE n

u ukupnoj proizvodnji odnosno oko 5,8 TWh.

Nastavno na globalne i europske trendove u elektroenergetici, te obaveze sukladno EU Direktivama, i ovaj dokument
obraluje alternativne opcije razvoj iaodpreodieznvoord naign apno rktofne | ¢

proizvodnje elektrilne ener quljpakna i(mlagmiiniant no)ddf osgahja kga
scenariiji razvoja proizvodnog miksa u svojoj strukturi i da
Budulijie dawel i nBBIHvU carsink d k i u sastavu JPalEkenteBstuldlasmana, njindv ebark o k or
poslovnih aktivnosti direktno | e ovisiti o odabranoj strate
Prije daljnjih analiza, vagno je jog jednom napomenut. da
miksa FBIHmMo g u , al i ne moraju, slijediti neki od ovdje navedeni
kombinaciji i stih. Usporelujuli |l etiri: potencijalne opciije

a) scenarij Radnih skupina entiteta ili entitetski scenarij,

b) scenarij prema NOS indikativnom planu razvoja,

c)scenarij prema trogkovno optimiranom NOS indikativnom pl
d) blago obnovljivom scenariju s energetskom efi kasnogi u

indikatvnoj e da melu njima samo jedna opcipgrozvodnjom tigijarkabiemesggenta us man j |
proizvodnje elektrilne energije, dok ostale tri, razlilitim

5.34.1 Scenarij Radnih skupina entiteta

Scenarij Radnih skupinaent i t et a bazira se na ul azniipotvidinRadnanskupinajFBilhha k o] e
Vi ge detalja o pretpostavkama moge se iglitati u poglavl]j
navedenom scenariju, u razdoblju 2016.-2035. u Federacii BIHs e predvi La znal ajno povel anj
termoelektrana s 1.058 MW u 2016. godini na 1.558 MW u 2025., odnosno 2.108 MW u 2035. godini.

Takav razvoj termo sektora doveo bi do potencij all@&Whmr oi zvo
razdoblju 2030.-2 0 3 5. godi ne, dustroki pprast uootinosu ind proizeodnju TE na ugalj iz 2016. godine.

Vagno je napomenut.i da scenari|j wenekira jtobkm praizeodngu doednazumijeva s t al i r .
pl asman cijele koliline proizved é¢neprobtdbinsst irrizika takeve matpestagke.j e , g«

Upravo zbog toga je napravljena podvarijanta ovog scenarija
proizvodnja na maksi mal no 70% (izvpza)okaoaindikativnaasinu damiaj @ mogubén i
realnosti.

U prvoj varijanti ovog scenariij a, bez izvoznog ogranilenja
energije iz uglja doveo bi do prosjel ne g @6d%. akve stopsrastapue r a st
razdoblju 2016.-2035. bi dovele do maksi mal ne potr ognj e mili@a joma, koodj ao kboi 9z, a85p o | el
2026. godine, dok bi pr osj el n ag ogdoi dgi ngj nej ma rpaoztdrandjong tenabui gllaj ao kuo 1 6

Druga varijantaovogscenar i j a, sa izvoznim ogranilenjem, podrazumijeva i
proizvodnju kao posljedicu potencijalno oteganog pl asmana e
ugljem je znalajnije indwamzmeg oo gir asrcielneamnjig,u melzut i m i dal j e
0,6% godignje u20adobaksi BdIlHa vrijednost potrognj &9 uglj a
miliona tona, minimalna 5,3 miliona tona, dok b i prosj éiiioRatdn nosi | a

5.3.4.2  Scenarij prema NOS BIH indikativnom planu razvoja

Scenarijpremai ndi kati vnom planu razvoja bazira se na dok23iséntu A
Vige detalja o pretpostavkama i alvdgiicma secleenkatrriijlan emoefnee rgd j ie
Sukladno navedenom scenariju, u razdoblju 2016.-2035. u FBIHpr edvi La se =znal ajisane snpgevel anj
termoelektrana s 1.085 MW u 2016. godini ha 1.838 MW u 2025., te na 1.558 MW 2035. godini (40%).

Takav razvoj termo sektora doveo bi do podenai rakzneupi ame\
9,8TWh u razdoblju 2025.-2 0 3 5 . godi ne,od grekm60% a odposurna proizvodnju iz TE na ugalj iz 2016.
godi ne. U konteekzsa uugplojterma,gnpvalij scenari|j predvi La pros

j e
termoelektrane od 2,8% CAGR, gto bi dovel o do ma4&miliomaddnanoko 2p3d.tgodmey tej e u g
prosjele godi gnj eniliopaotona a tgardpbfu 2016.-2 0 3 3 . godi ne. Nakon 2@al?9. g
ugliembi u svakoj godi ni bukuprau preizvagdiju uglja ia 280460 godine.n a

!
I
0

| 90




| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

Slika 5.3.10 Scenariji proizvodnje iz TE i implikacija na potrebu za proizvodnjom uglja i Federacija BIH, 2016.-2035. godina

[ 5 limitom izvoza
[ Ber limita izvoza

Scenarij Radne Indikativni plan ___ TroSkovno optimiran Blazi obnovljivi
Skupine FBIH (IP) NOS IP NOS scenarij sa EE
Sl Min | @ ] Max [ CAGR |
uglia 53 76 95 2.9% [ 55 i 9.4 2.8% | 48 b1 9.2 27% |4 3,8 45 56 -1.4% (g
i 53 |60 |[ 69 | 0.6% |

Proizvodnja
uglia u 2015.
(6 mil. tona)

2018 2035 2018 2035 2016 2035
I Ukupna proizvodnja bez limita izvoza (GWh) —— Procjena potrognje uglja za TE sa limitom izvoza (mil. tona)
I Ukupna proizvodnja sa limitom izvoza (GWh) —— Procjena dodatne potrognje uglja za TE bez limita izvoza (mil. tona)

Izvor: analiza Projektnog tima, World Bank, BIH Power Sector Note, 2016, Pokazatelji ZD 2016, EP BIH web stranica
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5343 Scenari|j prema tr og K@SBiHdndikgiivndmimplana razvaia

Scenarij prema NOSBIHt r ogkovno optimiranom indikativnom planu razvoj
razvoja proizvodnje 2017.-2026.fiuz projekcije do 2035.i dok ument SvRower Sekter NdteAn k & i Ae det al
pretpostavkama i logici scenari j a moge se iglitati u poglavljima elektrilr
navedenom scenariju, u razdoblju 2016.-2035. uFBIHsepr edvi La povel anje instahaugaine sn:
sa 1.058 MW u 2016. godinina 1.558 MW u2035godiamij @ ti dalje znal ajno iznad 40% u
Takav razvoj termo sektora doveo bi do potenci jok@l8AWhur oi zv
2030.g., odnosno 10,9 TWh u 2035. godini, gto predstavlja i ma k si ma |l mmzdgbljudl)i zvodn
tom periodu ol ekivala bi s e iod9Rarkliecnatma] na poospghpa gadiughj
potrognje iznosila bi 2,7%

5.3.4.4  Blago obnovljivi scenarij s EE

Blago obnovljivi scenarij razvoja proizvodnog miksa s energetskom ef i kapned$uav!| j a, ahiadaienal aj r
neagresivan,od mak od danagnje struktuievionst &l ied ®&kit n i .k ayeiagean tedeedgtaajliej
pretpostavkama i |l ogi ci scenarija mogiel me emedradijjne jie prgoii 2
Sukladno navedenom scenariju, u razdoblju 2016.-2035. u FBIH se pr edvi L a sdetanijstalinane snage
termoelektrana sa 43% (1.058 MW) u 2016., na 33% (1.108 MW) u 2035. godini, u kojoj dominiraju HE sa 48% udjela,

te drugi OIE s 19% udjela. | ako se wudi o TE na wugal]j smanj uj e, njihova 1ins
efikasniju proizvodnju zbog novih tehnol ogi jdavelogdo &orekcizg ut j e«
proizvodnje iz TE s 5,8 TWh (64%) u 2016.9. na 6 TWh (50%) u 2035. godini.

Takav razvoj sektora TE n aj z n a Isragnjuje gotebu za ugljem do 2035. godine u odnosu na druge O
scenarije. Procjena kretanj a203p.@adineopgdalplei p u g & j egbduiogma zodmo bsltjoup o2nd
1,4%, iako ugal]j i dalje ost aj.&owmscenarijpargseihna ©¢ted aknjpa oma mi ¢ |
45miliona tona, gto je nige od proizvedene koliline wuglja |
razdoblju 2030.-2035, te bi iznosila oko 3,8 miliona tona.

5.3.5 Kumulativni efekti indikativnih scenarija razvoja TE sektora

Qvisno o strategiji razvoja proizvodnog miksa, ukupna proizvodnja uglja u FBIH 2016.-2 0 3 5 . moge biti Vi g
odnosu ha scenarij u kojem bi se sektor razvijao prema Indikativnom planu NOS BIH. Procjenjuje se da bi prema

d a n a g NPRBtH-ovom scenariju razvoja TE sektora kumulativha potreba za ugljem u razdoblju 2016.-2035. iznosila

oko 154 miliona tona, dokbio| e ki vana wtnebe gaeudljano ilsblagopbnovljivom scenariju oko 91 miliona tona.

U scenariju radnih skupina entitetab e z o gr a ni |, lumylatvna patrela zaaugljem iznosila bi preko 150 miliona

tona, gotmanjejod IP NOSBIHscenarij a. U s ljuel aj wd ukioinhv ep ggleintciika pr e ma
scenariju razvoja energetskog sektora, u razdoblju 2016.-2 0 3 5 . moge se oWU®Kinviagta kiu mud ek d
potrognj a ugl NCSBIH IPpdmrazegoja TE sektora iz 2016. godine. U scenariju optimiranja broja/lokacija
rudarskih operaciija, potrebno je staviti fokus i na urelenj
za gto |l e biti potrebno uspostaviti adekvatne fondove

Slika 5.3.11 Procjena kumulativne potrebe za ugljem, zavisno o scenariju razvoja termo sektora u FBIH u milionima tona,
2016.-2035. godina

(%) %
; <> . 1%
152

120

Entitetski scenarij bez Entitetski scenarij s Indikativni plan Troskovno BlaZi obnovljivi scenarij
ograni¢enja izvoza ograni¢enjem izvoza (IP) NOS-a optimiran NOS IP
Il Procjena kumulativne potrebe za ugljem (tis. tona)

Izvor: analiza Projektnog tima, WB - BIH Power Sector Note, 2016
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5.3.6  Regulatornii intitucionalni okvir

536.1 Nivo BIH

Usektoruugliana dr gavnom ni v dMYTEOaukokviruvsnvoosjtii h vnr agdobawlgmeqastova i zadataka

iz nadlegnosti Bi H koji se odnose na definisanje politike,
planova entitetskih tijela vlasti i institucnom plhamelunpoddul ju ener gé&ada k e, k
se koncesiono dobro prostire na podrulju oba entiteta.

5.3.6.2 Regulativa u Federaciji BiH

Oblast rudnog blaga i mineralnih sirovina regulisana je na entitetskom nivou. Ob | a st istragivanja i
mineralnih sirovina u FBiH normirana je Zakonom o rudarst v
i maju svoje propise o0 rudarstvu i geol ogkim i stovmaitevanjim
odrelivanje naknade vrgi se u skladu sa Zakonom o koncesij a
dodjele odobrenja za geologka istragivanja od interesa za F

Zakonom orudarstvuur elLuj e se: pravni status rudnog bl aga, odnosno
mineralnim sirovinama, zagtita, izvolLenje rudarskih radova
rudarskih radova, t & prajektdvange, rutlardkau mjeramja a redarjska planovi, inspekcijski nadzor,

ita i urelenje prostora, kaznene odredbe i druga pitan
Rudno blago je dobro od epiagtiitnane.r eZak dnopm do pgescelbm
ju se: geologka istragivanj a, faze i zvolLenja geol ogki
tnosti koje koriste rezultate geol ogkiihstirfatgma ¢ ipvraonsjtao,
tra, izrada i revizija geologke dokumentaciije, odobren
pak odobravanj a i gta se odreluje odobrenjem fa iz
istragivanja, izvjegtaji o geologkim istragivanjima, izdava
nakon zavrgetka istragivanja, prikuplijanje i izrada geol o
interesa za FBiH, ukidanje odobrenja za geologka istragivanj a, pol a
nostrifikacija geologke dokumentacije i melunarodni sporazu

Federal ni zavod za geol o
izradu karata mineralnih
mineralnih sirovina, obe

bkeui janabhidhiellhe paslicte aigz vabl ast
sirovina, istragivanje mineralnih
zbj elenjreatpeogdkaitna krai nzear ad anni arg esnijreo va o
podataka koji Il e privuli rektna strana wulaganja u istra
geotermalne energije, izra katastara mingeal oighi i isvirag]j

FMERI vrgi upravne i strulne poslove u obl asti rudarstva i
istragivanja i dozvole za eksploataciju mineralnih sirovina
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5.3.7

Tablica5.35Str ategke

Regulativa

Strategke smjernice

Strategki prio
Transformacija termo sektora kao
preduvjet za daljnju optimizaciju
poslovanja rudnika uglja

smj er ni c eudrika

razvoj sektora

Strategka smjernica

Prioritet je definirati i odabrati jasan smjer razvoja proizvodnog
miksa, odnosno uloge TE sektora za razdoblje do 2035. godine.
Sukladno toj strategiji potrebno je raditi na transformaciji rudnika i
proizvodnje uglja za potrebe rada termoelektrana.

Stvaranje institucionalnog okvira koji
Il e poticati kontinui
rudnika uglja

Stvaranje institucionalnog okvira kroz postavljanje jasnih i mjerljivih
cilevate di nami ke un a pinrpzeltate nugniga. p o s
Postavljanje vremenske dinamike za pokretanje i provedbu
programa unaprjelenja efikasnog
sektora)

Poticanje inicijativa kontinuiranog upravljanja promjenom,
unaprelenja korporativne Kkul tur
zaposlenika u sektoru rudnika

Izrada i provedba programa
restrukturiranja i transformacije
sektora rudnika uglja

Zbog nepovoljne financijske situacije sektora uglja, potrebno je u
gto kralem vremenu zapoleti sa
transformacije sektora nastavno na odabranu strategiju razvoja TE
sektora FBIH. Dodatno, potrebno je odabrati optimalnu dinamiku
restrukturiranjau zevgi u obzir socijalnly
zaposlenika u sektorur u d ka. Uz trogkovne
alocirati sre t v @ju i nlaganje w tgmologiju o ¢
gto e omogul [ produkt i\
cijenu.

U skladu s time, rudnici trebaju prilagoditi investicijske planove s
ciljem gto efikasnije alokaci]j €
i e nast astedicalsveabuhpamog restrukturiranja.

ni
ds
it rast

Optimiranjepor t f el j a i vV e

operacija rudnika

Na temelju strategije razvoja sektora termoelektrana, potrebno je
definirati rudnike koji Ie i mat
termoelektrana. K1 j u | ni atijskepriositétigrebaju se
fokusirati na

f postizanje ekonomije obuj ma
strategkom perspektivom

1 daljnje (isplative) investicije u tehnologiju uz adekvatno
planiranje povrata investicija

fToptimizacija produkt i vepoosesai

Intervencije na prodajnoj cijeni uglja

moderni zaciju opreme i met o
operativnog modela
Dugorolna intervencija kroz odr
nije odrgiva u dugom roku. S ci

negativnog utjecaja na proizvodnu cijenu, potrebno je intenzivno
raditi na smanjenju trogkova pr

Aguriranje i usugl ag
legislative i regulative s ciljem
stvaranja institucionalnog okvira
sukladno dobrim industrijskim
praksama

Kontinuirano agurir atgieoil ofgkuwglis
povezanu legislativu i regulativu sukladno dobrim praksama i
standardi ma, ukljulujuli i
S prostornim strategijama i planovima

st

r g
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5.4 Obnovljivi izvori energije

5.4.1 Uvod

Obnovljivim izvorima energije (OIE) se smatraju hidro energija, solarna energija, energija vjetra, energija biomase,
geotermalna energija te energija valova/plime i ose k e . Pagl ji vobinokdrjiigtidvarmjsaur sa sve
gl obalnih i europskih ekonomija gto se vidi i kroz di nami k.
bruto finalnoj potrognji. Uz sve velu dostupnost tehnologi]j
zakoni koj i nedvosmisleno potilu taj trend

Sukladno Direktivi o obnovljivoj energiji 2009/28/EZ, do 2020. godine u Europskoj Uniji udio obnovljivih izvora energije u
potrognij.i mora biti 20 %. Dugorol no gledano, eucEuopskojUniidj el a
segu i prSEka®4.1p 0% (

Slika 5.4.1 Ciljevi udjela OIE u Europskoj Uniji, 2040. godina

Elektriéna energija Grijanje Transport

Izvor: IEA' T World Energy Outlook 2016.

Kada govorimoosegmentue | ekt ri |l ne Federgicj ¢ a Bl H vel danas ima solidan
u odnosu na zemlje EU. Razlog tome su hidroenergetski poten
lako Federacija BIH ima dobru poziciju iz perspektive samih prir odni h resur sa, u okviru daljn
potrebno je wuraditd.i dodatne aktivnosti kako bi se agurirald.

u segmentu hidroenergije.

542 Bruto finalna potrognja energiije

Temeljem Odlukeo i mpl ement aci j i Direktive 2009/28/EZ utvrlLen je ob
potrognji do 2020. idglerckgonirel. Smkéadno tomegd au MBeodseruaci j u BIH je odrel
finalnoj potrognijoi okako nmi dse&gaivepinrazini. U Federaciji Bl
Federacije BIH za korigtenje horeanal jAikwiiho niozw oprlaa neun e rFgBil jHe i (mA
udjela OIE u bruto final naj202@ godini.cCdnjjievi odrmoproow el ahj @ ktdg el ¢

potregnpgppugteni na tri kljulna sektor a:
T elektrilna energija,
T grijanje i hlalenje,

i transport.

Postizanju zadanog cilja u 2020
energije iz OIlE. Olekuje se da

. godi mil emgjav isae 618i, 3t% eitkailpin c
|l e udio sektora elektrilne e
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Slika 5.4.2 Doprinos sektorazaudio OIEuf i nal noj p o fjeudBIH,j2020. gadima g

I Grijanje/hladenje

68,3%
(990) I El energija
Transpart

Izvor: AkcioniplanFBl1 H za k& i gt enj e

Akcijskim planom su procijenjene putanje kretanja udjela OIE u ukupnoj finalnoj p@arelognij i,
2018. godinu iznosi 39%, za 2019. 40%, te,k ak o j e v el a20(2@ mediodi%o , z

Na entitetskoj razini je potrebno pratiti napredak korigten
te doprinosa svake tehnologije u pojedinom sektomstvanniNa r az
udjela OIE tek u izradi, te za sada te informacije nisu dostupne.

5421 Sektor elektrilne energije

S ciljem sudjelovanja u kupno cilju, za sektor elektriln
potrogniji. U serkeroglweelerkltlrjlln ostvariti pot r(A585:7awh) z Ol E
odnosno ostvarenje udjela od Kkbdse¥prema glaninua2D20.aglativpi adiorsmagjioyi ene
odnosu na 2015. godinuuthkomileznasenseegsydlila543.dbhe povel ava

Slika5.43Di nami ka OIE u finalnoj potrognji s-@K@godiaa el ektrilne energije
A5 p.p.
' )
Il Planirano
2010 2015 2020
Izvor: Akcioniplan FBIHzak or i gQlEenj e
OIE tehnologije kojei maj u doprinos finalnoj potrognji u sektoru elekt
solarna energija. Pl anirano je da |l e u 2015. godiimid2lBaj vel
GWh) od ukupne koliline OIE ener gi 1861 GWhh te solarnehenargijeas9.8% ©,7 0, 5 % |

ktoe 1 8,1 GWh). Za 2020. postavljeni su ciljevi za hidro energiju u iznosu od 349,6 ktoe T 4.065,8 GWh (85,8%), za
vjetar u iznosu od 49,4 ktoe T 574,5 GWh (12,5%), biomasu u iznosu 5,3 ktoe i 61,6 GWh (1,3%), te za solarnu
energiju u iznosu od 1,55 ktoe i 18 GWh (0,4%) (Tablica 5.4.1).

Do 2035. godi ne, doprinos svake pojedineosebkhopogimjadjel se
hi droel ektrane i pretpostavka je da le on iznositi ~79, 13%.
udjela ostalih obnovljivih izvora energije20®Re.l agd dinrie utdd ol «
~ 12, 15%, al i e se apsolutni i znosi poveiati, prvenstveno
FBI H. Da bi se ostvario procijenjeni oprinos biserhimmage koj i
u kogenracijskim postrojenji ma. S 0b2|rom da fe solarna ene
solarnih mikro elektrana. Zbog toga se, do 2035. godi ne, o]

tada iznosio ~ 2,84% (Tablica 5.4.1).
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Tablica54.1Doprinos tehnologija OIE u finalnoj potrognji u sektoru el ek

Vizija 2035.

Doprinos u finalnoj
potrosnji

Tehnologija Udio u OIE
el. energije!

wr | cwy | e | oo

sdoe oy -
Biomasa 1(’53:5'(;:;3 5(,?,:‘;’:)9 ~5,88% ‘
Solarna 2&;2;9 1 f,ifﬁe ~2.84% ‘

Napomena: 1) Odnosi se na prosjek svih scenarija bez kogeneracijskog scenarija
Izvor: AkcioniplanFBl H za kori gtenje OIE, analiza Projektnog ti ma

5422 Poticanje proizvodnje iz OIE

Kr oz sustav poticaja, naj vi g ejetreekektrapa iahidroelektrans,t si time |da sradai i zg!
hidroelektrana ne smijebittivel a od 10 M¥e Waatkusustav poticeja..

Prema Akcionom planu, do 2020. godine bi u Federaciji BIH trebalo biti instalirano 110 MW u kapacitetima koji ulaze u
sustav poticaja. Naj veldi udi @rentagome, m2020. bilsé i@ mavedenih kapaeiteta o e | e k
proizvelo 361 GWh elektrilne energiije. S obzirom na razlil
iznosi instalirane snage i proizvodnje iz OIE se razlikuju. Prema entitetskom scenariju, u 2035. bi iznos instalirane snage
iz OIE iznosio 1.111 MW. S obzir onse doa203p. qyodme glanjra izgradnja mo g u |

vjetroelektrana ukupnog kapaciteta 795,5 MW, te bi se tada iz njih proizvodilo o
66% ukupne proizvodnje. Ukupna proizvodnja prema ovom Sscens:
se instalirati i 19,3 MW kapaciteta u elektranama na biomasu, te 97,6 MW u solarnim elektranama.

Usporelujuld.i entitetskvi geemaomoyi nna klog reimgtsenjnea obnovl jivih
vidljivo je da se iznosi instalirane snage i proizvodnje u 2035. godini dosta razlikuju (Slika 5.4.4 i Slika 5.4.5). Glavna

razlk a je u instaliranoj snazi vjetroelektrana, s obzirom da

instalirane snage VE u iznosu od 230 MW.
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Slika 5.4.4 Iznos instalirane snage OIEu FBIHu post o] el im i novim kapaciteti n2@35.godsnast avu |
1,111
[ Solama
[ Biomasa/bioplin
M Vijetar
I Male HE

18% 36%

2015 2016 2017 2013 2019 2020 2035 2035
entitetski median
scenari

Napomena: 1) Procjena do 2035. godine je napravljena na temelju scenarija podataka Radne skupine FBIH i procjene Projektnog tima,
2) Odabir projekata za realizaciju ciljane snage OIE je predmet daljnjih odluka studija isplativosti te utjecaja na okolinu (npr. utjecaj na
kontrolu poplava, utjecaj na okolig i zdravl j e, itd.)

Izvor: Radna skupina FBIH, Proizvodniji portfelj FBIH 2015.-2035.

Slika 5.4.5 I1znos proizvodnje po pojedinom izvoru OIE u sustavu poticaja u GWh, 2015.-2035. godina

3,156

o
J 1,703

%

361
=
o

246 6% __ 30%

25%
%]
o

[ Solarna

I Biomasa/bioplin
I Vijetar

I Male HE

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2035 2035
entitetski median
scenarij

Izvor: Radna skupina FBIH, Proizvodni portfelj FBIH 2015.-2035.
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S obzirom na postojeli s u s ttav opdorteilceanjea ,n apkontardeeb nzoa jpeo ta sciagny ree
izvora energije. Ukupna planirana sredstva za naknade za OIE se sastoje od sredstava za isplatu podsticajnog dijela,
trogkova balansiranja i trogkova r adan aolpuejruatiozr as r eSdvsat anvaav epdre

naknadu za OIE od krajnji,h kpogtar osgea | ias p | Vabégazlikesu quisackbnpajetbeidja | u |
tehnologiji.

Za 2017. godinu su planirana sredstva u iznosu od 6,1 miliona eura. Napravljenajeprocj ena rasta trogkova
entitetski scenarij, s obzirom da je u njemu pretpostavljen najagresivniji rast OIE, kako bi se vidio krajnji pritisak na
cijene. U tom bi slulaju ukupni trogkovi naknadsgovisnod035.
strategiji razvoja portfelja i cilievima preuzetmiz EU, naknadno Slik®54i6). kori gi rat.i (

Slika5.46Pr ocj ena r ast a kqvdrmknada aarDIEl milionoma EUR, 2017.-2035. godina

9,9

2017 2018 2019 2020 2035

Napomena: Procjena napravljena prema scenariju radne skupine entiteta
Izvor: analiza Projektnog tima

Trogkove naknada za OIE snose krajnji potrogaldi putem ral L
naknadazaOlE. U 2017. godini, ta jedinilna naknada iznosi 0,001
iznos jedinilne naknade, do 2035. godi ne, mogao povelati n
iznosa naknada, d o g krajnjed korisnika ®d 12% doi 2035.ngedine, pod pretpostavkom da ostale

stavke raluna za elektrilnu energlifea ersdragqiuj e,e prBlikaidgyeinr e nie |
Slika5.47Ut j ecaj planiranih OIE naknada na kraj nj u2085idogimu el ektrilne e

I OIE naknada
PDV

Il MreZarina

Il Tro3ak el. energije

2017 2035
Napomena: Procjena napravljena prema scenariju radne skupine entiteta. Svr ha j e i ndi kativna procjena bud:u
OlEna cijenu elektrilne energije u scenariju nepromjenjenog iznosa n

Izvor: analiza Projektnog tima

Spomenute procjene su napravljene kako bi se, uzimajuli u
OIE, sredstavaza podsticaj e i trogkove rada operatora i bal ansirar
krajnje cijene elektrilne energije l z tog je razloga, potr
iz OIE, po uzoru na ostale zemlj e Eur ope. Ukoliko se ostawasd PYagodiagomj @0 vred
standarda bi nadmagio trenutno procijenjeno povelanje krajn
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U nastavku je prikazan regulatorni okvir za poticanje obnovljivih izvora energije u Federaciji BIH (Tablica 5.4.2).

Tablica 5.4.2 Regulatorni okvir za poticanje OIE u FBIH

Federacija BIH

Model poticaja ) . . .
OIE Feed-in tarifa s garantiranom cijenom

Proi zvoDOBE mora dobiti i matiprsaiazwosl aA par
energijen
Proizvolali skl apaju wugovor o kupnji el

Proce_dura_za energije i efikasnu kogeneraciju (Operator OIEIEK)

feed-in tarife Operator OIEIEK mora kupiti svu el. energiju proizvedenu iz OIEpo povl
cijeni
Operator Ol Ei EK prikuplja naknade za Ol
cijene za proizvedenu energiju privilegovanimpr oi zvol al i ma

Tehnologije Sve tehnologije ulaze u sustav feed-in tarifa

SRESRERINECINI Y Proi zvolali OIE imaju prioritet spajanja

Izvor: Res-legal, Radna skupina FBIH

Trenutno se u Federaciji Bl-Hnptarz¥vadnjPpaopawvbleal pukemi f sad
feed-in tarife imaju garantiranu tarifu u trajanju od 12 godina. Ovim se modelom iskljuluje
proizvolala i smanjuje njihov trogak kapital a, al i se i i

obzirom da Operator ima obavezu kupovine proizvedene energije.

Vel ina zemalja jugoi st 4n sostav KAw sustay epotidaja rzai moizvodnjéi & elohovljivin izvora
energiije. Nakon dosti zanj asugtevd potcad, frebaloai razindriti prelazak meedru@al |BE | e
poticajne mehanizme koji su prilagoleniji ciljevima. Jedan

snabdjoebwaelzan kupiti odrelenu koli]inu obnovljive energiije.
snabdj enakbjiemma se trguje energijomMurbipskReelzemi inecéemaij Ui katzi in
proizvodnje iz OIE (Slika 5.4.8). 2 01 3. godine je EU najavila potpuni preustr
ponuditise kt oru obnovljivih izvora energije, pri |l emu se prednos
kvot a, umj esto uobi-ihtarifamamom poticaju feed

g

0

m
t
r

Slika 5.4.8 Modeli poticaja u europskim zemljama

Bl Feed-in tarifa
Feed-in premija

I Kvota

Izvor: SEERMAP, DIA-CORE, Fraunhofer, ECOFYS, European Commision
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5423 Bal ansno trgigte

2016. godine je u Bosni i Hercegovini doglo do uspostave ba
Nezavisni Operator Sistema u Bosni i Hercegovini (NOS BiH). U BIH trenutno postoji 17 registrovanih balansno
odgovornih strana, od kojih je 8 bilo aktivno tijekom 2016. godine.

U Federaciji BI'H privilegovani i kvalifikovani proizvolali,
vlastite proizvodnje Operatoru OIEIEK. Trenutno u FBI H ne postoj i tehni|l ka infrastru
cjelokupnog procesa balansiranja svih proizvolLala iz OIE od

0

n

istu energiju u distributi vnu Y¥re§uobzirom da se olekuje doriast d®©l £z iztai
debalansa u EES. Do debalansa pr venstveno dol azi zbog drastilnog pove
vjetroelektranama. Glavni problem proizvodnje energije iz VEjenemogul nost preci zne prognoze pr
da je proizvodnja iz vjetroelektrana iznad prognoze, vjetroelektranama s e pl ala niskasaookjlena de
suprotnom sl ulapuabvVppturoiebsalkneaaniej enu deb

Da bi se minimalizirao problem poj ave debal ansa u EES, potrebno je adekvat
integracije povlagtenih pr oi zZzvtoglrazloga dane smjerhide zauuspbska8janj8 OIH , t e
bal ansno Jablicag4idgt a (

Tablica543Smj ernice za uspostavljanje OIE balansnog trgigta
Smijernica | Opis
Svi povlagteni i kvallspojekmayv an
distributi vn wOIBbaagsnoj goupiilimaegd litj
Formiranje OIE balansne grupe samostalni kao dovakopdetijuoaj el i h
balansnom trgigtu, a |ije fun
pravilima

Uspostava koordinacijskog tijela, odnosno operatora za OIE od
strane Operatora za OIEIEK

Uspostavijanie mehani{DeLi 0T ENLe PIAVEITE 2 vpra

Operator za obnovljivu energiju voditi OIE Kval |ng| Kovani h roi zvolala iz

balansu grupu , P ’
Ispivan j e mogul nosti daljnjeg ra

modaliteta proizvodnje el. energije iz OIE (indikativan period
2020. godina), ali isto tako i prodaje el. energije iz OIE

Definiranpsthadhegsl uge bal an
energije za povlagtene i kval
(trenutno u fazi pripreme Nacrta Pravilnika o metodologiji za

raspodjelu trogkova balansira

Definiranje mehani zamé
trogkova debal ansa za

koji |l e se pl al adanje)i z naknada
Kori gtenje napredni h [ Odnosisenasve vrste tehnologije OIE, a posebno se odnosi
prognozu dnevne proiz\yna proizvodnju iz vjetroel ekt
proizvolLal a OI E pl ani r anj a, smanjliglebaldnsi esdistayun o
Napomena: 1) Zakon o korigtenju Ol Ei EK ne spominje balansnu odgovo|
Izvor: Operator za OIEIEK, analiza Projektnog tima
®O0dnosi se na prognoziranje, dostavljanje planova, obr al unsnojdrepbkajlsansa, te fi
uzrokovali debal a-as i nadl egnog BOS
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Kao dodat ak, navedeni su pr ijomjizOlEitrguje a édabrasira euspskink Zemljarhargdienje e ner g
operator trgi gtza ivioiOkEbh§dsegrapt uegneenr gi j e ur av nTablieadbdh)j a i z Ol E

Tablica5.44Ti jek nalina prodaje el. energije iz OIE u odabrani zeml j ama

Tijek razvoja kanala prodaje

Operator trgiYgtupr BORIEZIEINan|enkeo grupe i energij
Slovenija 2010. i nestandardni proizvod na a_ukcijama (qz balansiranje) + burza gl. _energij_e (BSP)
2011.-2015.i st andar dni proizvod, aukcije i burza-
I, a 2017. ju kupuje HEP
Operator EE APCS, u sklop OeMAGY wupr avibtiellajnlenkeo gr upe i en
za OIE
Austrija 2003.:2006. i voditelieko-bi | anl ne grupe odgovorni za kupr
energije

2006.-danas i OeMAG (APCS) alocira el. energiju direktno aktivnims n a b d j e wvisioio ma
njihovom trgigno udjelu

TSOMAVIRY wupr avibilaellie ekroupe i energije uravnot
2008.iTsnabdeprveadzii maju el . energiju iz OIE suk
2014.inovi kanal prodaje HUPX, razlika izmelu
energije se prodaje na burzi el. energije

2016. 7 sva energija iz OIE se nudi preko HUPX-a

Operator tWN¥guptravEBiEllanlenkeo grupe i energije
Italija 2008.-nadaliei GSE mal im proizvolalima nudi kupnju
unutardnevnom ili dan-unaprijedt r i gt u na burzi el . energije
Izvor: BORZEN, HROTE, MAVIR, Res-legal, APG, GSE, Europex, analiza Projektnog tima

5424 Sektor grijanja i hl alenj a
Kao i za prethodni sektor, za sekt or gr idaeemsppar 0j ehk cailjeenjlar et anj a wumnmijzal a OI |

grijanje i hl alenje je postavljen cil] udjela OIE od 49%,
godini. Planirani udio za 2015. godinu je iznosio 44%, odnosno 883 ktoe energije iz OIE (Slika 5.4.9).

Slika5.49Di nami ka Ol E wu nfjiin aslenkotjo rpao tgrrougit@en2p1a.-2020. gddmd e n j a

+11 p.p.
P-R |

O A -
38,0% 44,0% Il Planirano

(633) (883)

2010 2015 2020

Izvor: AkcioniplanFBI H za kori gtenje OIE

U slugbenim dokumenti ma dost upni ntrenutdo ne postaejer mdadk a glanevima ik u pi ne

ostvarenim udjelima Ol E Stogagekd ma uodyrd mjaenrjrai da hjl ead’te nij akonti n
pojedine tehnologije u finalnoj Pretpostavkang da ¢ ee rnepijjvee | 2 a uglti ioj
potrogniji i mala biomasa, prvenstveno ogrjevno drvo.

Do 2035. potrebno i e povel ati apsolutni doprinos svake t
tehnol ogije). Uzimajuli u obzirvmpaegpoisvavkonadal ¢ei bborchas$
korigteno gorivo, S procijenjenim udjelom izmelu 98% i 95 %
korigtenja biomase. Tako se olekuje smanjeerpgappeitefnj ¢eogu
poljoprivrednog otpada. U kogeneracijskom obnovljivom scenariju potrebno je staviti naglasak na sisteme daljinskog
grijanja (SDG). Da bi se to ostvarilo potrebno je ptuijboljgat
Federacija BIH ima nezanemariv geotermalni potencijal, no do danas nije dovol j no i st r adean.l eS udb oi
geotermalne energije u finalnoj potrognji sektora biti ~ 0,
potencija | FBI H. Procijenjeno je da |le udio sdl%rmneiesmer @i jse.endd
upotreba solarnih panel a, rvenstveno za g9grijanje u domali
obzirom na rapidan razvoj tehnol ogi ja te pada njihove cijene na globalnoj
godine na tr (& kpmarcijametehadlogije kojehe se koristiti za grijanje i/li
otprilike 0,5% udjela u ukupnoj finalnojpotr o g nj i Tawidab.4.5).a (
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Tablica545Doprinos tehnologija OIE u finalnoj potrognji u sektoru gri]j

Vizija 2035.
Tehnologija Udio u OIE Doprinos u finalnoj

grijanja’hladenja potro3nji

Biomasa ~ 98%1-95%?

Geotermalna ~0,5%

Solarna ~ 19%1-4%?2

Y VYV Y

~0,5%
Napomena: 1) Odnosi se na kogeneracijski obnovljiviscenar i j s udjeleni daljinskih toplinarskih sustava na biomasu, 2) Odnosi se
na scenarijj a | razgoja decentralizirane energijei mi kr osol ara na kul anstvima (poticaji za PV
Izvor: analiza Projektnog tima
5425 Sektor transporta
PremaAkci onom pl anu, udi o obnovljivih izvora u finalnoj potro

10%, tj. u apsolutnom iznosu mora iznositi 70 ktoe. Planirani udio OIE u 2015. godini je bio 7%, no pretpostavka, jer
podaci o realizaciji nisu dostupni, je da je trenutno realizacija ispod plana (Slika 5.4.10).

Slika5.410Di nami ka Ol E u f sektarhtmaogporta aitktoey 2Z010j-2020, godina

+6 p.p. 1
I Planirano

2010 2015 2020

Izvor: AkcioniplanFBlI H za kori gtenje OIE
Prema procjenama, od 70 ktoe obnovljive energije u 2020. go
l e Dbiti elektrilna energija nastala iz obnovl jilvi hdai znweo rpao s«
statistika o otkupu elektrilne energije iz OIE, potrebno wun
U narednom razdoblju se najvige olekuje korigtenje biodiz

doprinosbiogorival'e, biti85%90% ti me ddadoprisemospsofiumnal noj potrogniji

bi ogoriva | e, melu ostalim, i Zznat nOsiumjlkeicagor inaa,sntanj 20 3
povelanje korigtenjabebekjiviheiemergijéiijz je udiolbsW OIE
Uz to, olekuje se i izgradnja elektrilnih punionica automob
melunarodnog cestovnog proenena.r &sutr opskgt vermamdodGazajnosti

koja kupuju zelenu energiiju. Kao gto je i ranije spomenut o,
novi h komercijalnih tehnol ogi jo2035 mogao &reositit~®,6% (Tdblica5dtp or t a, | i
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Tablica546Doprinos tehnologija OIE u finalnoj potrognji u sektoru tran

Vizija 2035.

Doprinos u finalnoj
potro3nji

Tehnologija . . Udio u OIE
el. energije’

Biogoriva 100% ~90% ~ 90% - 85% ‘

Elektricna 0% ~10% ~10% - 15% ‘

energija iz OIE

0% 0% ~0,5% ‘

Napomena: 1) Intervali ovise o penetraciiele k t r i | ni h vozil a i baterijskih sustava u domali
te stupnju korigtenja OIE za napajanje elektrilnih prijevoznih sre
Izvor: AkcioniplanFBl1 H za kori gtenje @haE, analiza Projektnog

5.4.2.6  Mjere za postizanje ciljeva

Postojelim Akcijskim planom je definirano nekoliko mjera k
izvora i na taj nalin ostvariti postavljene indikativne cil
1. sustavno planiranje u sektoruOIEY povel anj e k oakdngnriska isplativosDilndva radna mjesta
2. uspostava trgigta za energiju iz obnovljivih izvora
3. upravljanje potrognjom energije
4, kori gtenje svih raspologivih potencijala iz obnovljivih
5. promocija najboljih praksi koje se primjenjuju u zemljama Europske unijje Y ef i kasno kori gtenje
obnovljivih izvora
6. kori gtenj e ermeortgeinjce jiazd ahindar opti mal an nal in
7. osiguravanje financijske podrgke za efikasan i odrgiv si
8. kori gt enj e enezagprojzvednjo ¢ pakitar i | ne i toplotne energiije, t e
deponija

9. osiguravanje podr gwkoed nzjau dooprrad nue pir opirzuganj e usl uga
10. poveli anje korigtenja obnovljivih iwmaora u sektoru transfyg
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5.4.3 Regulatorniiinstitucionalni okvir

5431 Nivo BIH

Vijele ministara BiH je usvojilo Akcioni plan za korigtenje
godine. Akcioni plan OIE BiH je baziran na ranije usvojenim entitetskim akcionim pl anovi ma za kori gtenj
izvora energiije. Akci oni pl anovi entiteta i drgave izralen

utvrlivanju obrasca za nacionalne akcijske planovédakalebnov
Akcioni plan OIE BiH sadrgi parametre koji se odnose na BD,
BD. Akci oni plan BiH se usklaluje sa strategkim i pl anskim
pregledpotr ognj e energije iz OIE u referentnoj 2009. godini te wu
f planiranu ukupnu finalnu potrognju energije iz OIE u gri
u obzir ulinke energeesé&egefskasgbsednj e, izrageno u kilo
T planirani udi o OIlE u ukupnoj finalnoj potrogniji energij e
izrageno u procenti ma
1 udio obnovljive energije svakog sektoraukrajnj oj potrognji energije
1 udio obnovljive energije u transportu
T procjenu ukupnog udjela (instalisanih kapaciteta ukupne

svake tehnologije za obnovljivu energiju
1 maksimalni nivo instalisane snage privilegovani h pr oi zvolala za svaku tehnol ogij

kvote)

T politiku i mjere za promociju i poticanje korigtenja ence

dr gavne pomol i

T zajednil ke mjere ministarstva i institucija
Energetsk a st atistika je u fazi razvoja i jog nije u potpunost:i
i aguriranje degavanMYTEQi zswejke @traij Ol Eneur gBethHs.ku zajednicu o 1
BiH, shodno entitetskimi zvj egtaji ma o realizaciiji akcionih planova, te
nivo.

5.4.3.2 Regulativa u Federaciji BIH

Akcioni plan za korigtenje obnovljivih izvora energije u
indikat i vne ciljeve FBiH o udjelu energije iz OIE u ukupnoj fi
hl alenje i energije za transport, uvagavajul.i efekte regul
ef i kas no s tnergijé kodukepjnjia Kupacae kao i drugih mjera u svrhu ispunjenja postavljenih ciljeva.

Zakonom o korigtenju obnovljivih i zvoerpa oemoevri gsiajng ei kefrii lgad £mg
izvora energije i efikasne kogeneracije, ispitivanje potencijala OIE, kao i mjere za promovisanje upotrebe OIE u
transportu radi potrognje na domalem trgigtu i povel anja u
podsticajnih mjera, r e npftastrakiuezanOdEg efikaknu kogeaeraiciju. tMedelinpodstikaga u FBiH

su feed-in tarifa sa garant ovanom ci j enom. Proizvolali energije iz OIE i
Zakonom je uspostavljen Operator za obnovljive izvore energije i efikasnu kogeneraciju (Operator za OIEIEK) s ciliem
stvaranja institucionalne strukture za operacionalizaciju ¢
postrojenja koja koriste OIEIEK.

Operator za OIEi EK ima sljedeie nadlegnosti

1. prikuplja, obrdBogpeju @odkupnoj el ektrilnoj energiji p
proizvolal a,

2. na zahtjev privilegovanog proizvolal a, zakl juluje ugo\
ot kupnim <cijenama i vr gi 0 te kpuojzvedenk uzp pogtrojerdd prikilegoviariog e ene
proizvolal a,

3. na zahtjev kvalifikovanog proizvolLala, zakljuluje ugovo
ot kup ukupne el ektrilne energije proizvadene iz postroj

4. na zahtjev potencijalnog privilegovanog proizvolal a, z
garantovanim otkupnim cijenama,

5. vrgi obralun i isplatu finansijskih sredstava za isporu
su zakl julili ugovor s a Operatorom za Ol Ei EK po gar
proizvolalima po referentnoj cijeni za isporulene kol il

6. zakl jul|l ujoe outgkouvpour el ekt mi knepremiezgdoll & esmn t ei spbhat wbf il
sredstava za isporulenu elektrilnu energiiju,

7. sa svakim pojedinal FBithi shkebbdj eveRbemniim kupcem koji el e

potrebe nabavlja od skEBiHbdfklbvapa ugaoweeserakgmiomjureedsa i sva
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prava i obaveze, ukl julujuli pri kupljanje naknada kao |
Operatoru za Ol Ei EK odgovarajule garancije za o0siguranij

8. izraluje analize ostvaregmnilk koloidniorsau enlae kplrainreanenekol
proizvedene iz OIE,

9. vrgi fakturisanje i napl atu od snabdjevala za isporul
privilegovanih proizvolLala, po referentnoj cijeni,

10. pri kuplja i takbralwkapmoga final noj pFBiH ka)egdostavljajuecpegatot r i | n e
mredge, snabdjevali i kvalifi kovani naknada,.c i na mjeselnom n

11. pri kuplja naknade za podsticanje,od snabdjeval a i kval:i

12. sudjelujpupr ed!l aganju pravila o balansiranju elektroenergets
ukl julujuli i pravila za obralun naksaada za debal ans, Kk

13. ui me privilegovanih proizvolala,elveRiroepetageat skedssnysn
tijelu,

14. vodi poseban transakcijski ralun za obralun i plalanje

15. provodi propisane aktivnosti vezane za promovisanje OIEIEK,
16. dostavlja polugodi gnj e vanju BMERIlugFERKU, i zv]j egt aj e o posl o

17. vodi Regi star garancije porijekla, izdaj e, vr gi prijenc
energije grijanja i hl alenj a,

18. vodi Registar projekata,

19.vodi evidenciju o roedutaiotkupacenergijeiziOlEpogti vanj u p

Regul atorne funkcije i2tocobl asti Ol Ei EK vrgi FERK,

1. donogenje metodologije za wutvrlivanje referentne <cijer
referent ne ci jene elektrilne energiije,

2. regulisanje i nadzor rad Operatora za OIEIEK,
3. odobravanje Pravilnika o postupku podnoga&pjpdiog Qparatarg eva z

za OIEIEK,
4. i zdavanje Rjegenja o sticanjuy statusa kvalifikovanih pr
5. donogenje Pravilnika o obavezrdmm w®wlnegigi jie preoiziveamrjne

toga utvr Leizvnaongj eu loebgaiva za sve snabdjeval e,
6. donogenje metodologije wutvrlivanja garantovanih <cijensa

privilegovani proizvoldleiktkodin®eteenzagpyieizkaobnijiu ke iter
osnovu toga izral uaniph igiejdd mag aelgak tamitlorve ener gi j e,
7. donogenje pravilnika za mikropostrojenja OIE koji sadr g
izgradnje,us | o Vv i prikljulenja na distri buprioinav endtenjeal, e lneakltirmni |m
8. davanje sagl asnosti na pravilnik zZa utvrLlivanje met o
privilegovane i kvali fi kokvoagnie |per osiez vpollLaall aet ik asor eid sut|vei gmaa

stimulisanje, a na prijedlog Operatora za OIEIEK,
9. informiranje javnosti o stimulativnim mjerama za OIEIEK.

Uredbao podsticanju preinzvgdnijee i el ©KIEi EIKneé dstcangell iA\Sd mjgb emak ma o

FBi Hf, brwijel 4j8¢d 1d3d se sredstva za podsticanje proizvodnje
naknade koja se naplaluje od svih krajnjih kupaca el ektri
energi j om je obavezan u ralunu koji dostavlja kupcu po osnovu
stavku, naznaliti jedinilni iznos i iznos ukupne naknade za
po osnovu naknade za podstic anj e doznali na r al uOper@qg earOEIEKIr aprzai OV &L &£IK. z a k
ugovorok upovi ni e | e k Operatdr zaeOIEEK enorg Kupitiesvu energiju proizvedenu iz OIEpopov I agt enojj
cijeni. Operator OIEIEK prikuplja naknade za OIEtei s pl al uj e pot i c agijené za@roiavedénu energij@a nt i r a
privilegirani.nPragimkomavokalbidmbhogi j i o nalinu wutvrlivanja gar
energije iz postrojenja za korfiiktasmjee kmlgremwelrjaicvijte i(ZASd rua be
50/14) FERK pr opi suj e met odol ogi juotukwpriitvarij § erzaaj @mle&knnirth | ne e
kvalificiranih pr ositzavtoulsa |par,i vkiodjeigisruansithekplrioponvpbataojerajavalt
OIEIEK, k ao i kriterije za promjenu uPravinkemnce metjoadd lengi jat kzug n
referentne cijene elektrilne energFERK(ABbpgbanpe memddel &@
referentneci j ene el ektrilne energije, kao ot kupne c DIEiEK]ei jed ekd r |
proizvodnja ne potile makmadatkojse R Pmlimnkinlj ovemgmeudelu i
preuzimanjuelekt r i | ne ener gi joeb nporvdijziweiche niez viozr a energije (,AKERKugbene
propisuje obvezu, nal| i n i procedure preuzimanja el ekt r énhbdjeval @n ekrogiij e
snabdijevaju krajnje kupce u FBiH i kvalifi ci r ane kupce Kk ognérgijwza dastie petrebe.kPtavilnikom a
sticanju statusa kvalifikovanog proizvolal a el FERKprdpisuee ener
usl ove i nalin na Kkoji proi zwo lpaoljiedeé Ineak noim rpe oée rernginjoen, olg
energiju koristelidi otpad il Ol E il se bave kombinovanom
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primjeren nalin u skladu sa mjerama pagtzvelakal i Reavisltmni ki
podnogenja zahtjeva za izdavanje garancije porijekla elektr
se sadr gaj zahtjeva za izdavanje garancije peripjoekljakélaelet
energije, kao i uspostavljanje transparentne procedure i osiguranje ravnopravnih uslova za izdavanje, prenos i

poni gtavanje garancije porijekl a e lpeskoienja bdbnowljivie imvera gneigie . Pr a
(ASHeumje novine FBi Hfi, broj: 50/ 14) def i postgjenja OI& ng dstsbudijskwi v j et i
mr egu, koji osiguravaju i omogul avajpuo srtarvonjoepnrjaivimae QuivE ,e tkea oz a

i obr al u neenexgijegloizvederie u mikro postrojenjima OIE.

544 Strategke smjernice
S obzirom da su ranije navedene mjere preuzete iz Akcionog plana, koji je definiran za razdoblje do 2020. godine,

potrebno je postaviti energetskih okvir strategije za sektor obnovljivih izvora energije u Federaciji BIH. U nastavku su
navedeni strategki p voj sektora OKE tld 2035. gadimg (€ablinai5el.@). za r az

Tablica5.47Str at egkee smj erni

Strategki prio Strategka smjernica
> Sustavno planiranje povelanja g
- izvoraenergije, uzimajuli u obzir
© Povelianije ukbjjismhaustéwlqusn?Vanj,e bal ansne grupe za poy
— - ; ¥ " proizvolale OIE, uz razradu or (
S potlcaja,uprmzvodnjlelektrl!nnadle‘no tiiela a koordinaci.i
=M energije, uz adekvatnu organizaciju - 9 9 . z . al t
N stava energije ,tetr ogkova bal ansiranja
- Stalne revizije iznosa naknada, kao i razmatranje novih modela
poticaja od 2020. godine koji bi napravili manji pritisak na krajnje
= potrogal e
o Trenutno nije normirana upotreba minimlanih razina energije iz OIE
- prilikom izgradnje novi h il
o propisane mjere u cilju povela
pll Povelianje udjela OlFsektorima grijanja i h ma Lpestojj
Ml potrognji U sektorinneuskl alenost S Di r, estogaijv oamiraj®
=l cnergijete grijanjaih | alenj a neophodno
Propisivanje upotrebene minimlanih razina energije iz OIE prilikom
izgradnje novih ili renoviranja
propisa koji e ureatipvati pri mj
Postizanje cilja od 10% udjela OIE u Donogenj a kojma dipse sormirala upotreba biogoriva te
- . i utvrdili kriteriji odr givosti
proizvodnji energije u transportu u . . S o ; . .
2020. godini blogorlva_, S (_:lljem ispunjenja C|Ij_eva iz Akcionog plana te ispravnog
transponiranja zahtjeva iz Direktive 2009/28/EC
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5.5 Sektor nafte i naftnih derivata

5.5.1 Struktura naftnog trgigta u FBiH

Federacija BIH trenutno nema domal u pr oi-2016 godipeuprovedeha je i ga
reinterpretacija starijih podataka na temelju kojih e pr
posjeduje kapacitete za preradu sirove nafte pa je u potpur
se Vvrgrvatzske, gdj e I NA kroz podrugnicu Hol dina d.o.o. o]
karakterizira veliki broj mal i h privatnika, s manje od 5 b

Potrognja naftni hi dseerkitvartua trraajnvsepioar tjae, gdj Sliks®51naj vi ge troge

Slika551Struktura naftnog trgigta FBiH, 2015. godina

80%) Holdina @1%D petrol Oil

i Sarajevo

Uvoz naftnih

y "
derivata B El Tarik Qil
Maloprodaja Hifa-Oil
naftnih
derivatal Ostali
Potrosnja?

Napomena: 1) Postotak je omjer broja benzinskihpost aj a odrelene firme i ukupnog broja posta
lzvori: Statisti| ki godignjak/ |l jetopis 2016,FBBpi sak Benzinsko Pump
5.5.2 Il stragivanje i proizvodnja ugljikovodika

U regiji u kojoj se nalazi Federacija BIH, proizvodnja ugliikovodi k a s e pr ov it igodinag pogladta g i
Panonskom Bazenu na podruljima Hrvatske i MalLar ske. Zbog =z
proizvodnja je u padu éhblicabel)SBudeal jepnamai gai syuseugtérgma naf t e
slilnima onima koje obuhval aj u ,pbierzijalzapbsojasiecréz¢ne naffepasojie i Her ce
U svijetu postoje razliliti ¢nasnizmedel haftogbvkompanijade
procesa proizvodnje sirove nafte. Najvagnije je definirati
trogkovi biti tretirani. Drgave odadbhitnukomktuuwu emit aena@ mpodell
naftni sektor i prema kojemu [le maksimizirati dobit od pr
pravnog model a Hr (Talliak.6.1) 5§ CrMmGarons ue| ava se da su uvjeti pov
koja pokugava privuli investicije u istragivanje i proi zvooc
Hr vat ska i MalLar ska 0st v ar kefeacija BIH, u tondeqdgledu, nenth defimirane zaknadd maj e

eksploataciju ugljikovodika,t e | e se, u s v rrfaknadk definkati pregovorima diréking s investitorom kroz
ugovor o koncesiji.
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Tablica 5.5.1 Proizvodnja ugljikovodika i pravni modeli u regiji

Dr gava Pravni Proizvodnja

: Opis ugljikovodika
entitet Model (kboe/dan)
A Koncesionar je dugan platiti nakn g
Rovalty? u_gljik_ovod_ik"a oyisnd zov opdonvorgg ipnoid riug 40,9
oyaly vrijednost proizvedenih ugljikovodika
A Naknada za istragivanje i ekspl oat
od godignje nov|lane naknade wutvr Ld
PSA'+ i stragnog/ eks pl @aakaada ofl B0% origednpso d r u |
Hrvatsk ' : 37,6
rvatska Royalty? proizvedenih wugljikovodi ka i ovgditgad | ¢
gdje dr gavilopdo25pada od
A Naknada za geologka istragivanja
Royalty? i s t ragnog pr osaleksmoatacuumaﬁdx|_rgasai|ﬂ105| 8%_ 317
trgigne cijene eksploatirane siro
A Koncesionar je dugan platiti nakn g
1 istragnog/ proizvodnog podrulja i i
Crna Gora PSA 5%-12 % ovi s n odnevne broidzvadhje za naftu i 2% za gas 0
AU Albaniji operator je dugan prep
. PSA+ dogovorenom u ugovoru i dugan je |
Alb 2
anija Royalty? prodanih ugljikovodika >
A Potencijalni investitori ulaze u direktne pregovore s FBIH i suglasno
BiH T PSA+ utvrLuju naknade u fazi istragivart 0
entitet FBiH Royalty? postavljenih okvira
q Al znos rudne rente | e ,dokseBSAmgovoromt v |
BiH i PSA*+ | definira st knad i " K tavlienih okvi 0
entitet RS Royalty? suglasno definira stopa naknade na temelju zakonom postavljenih okvira
Napomena: 1) Production sharing agreement (PSA): Operator legmosi sV
s drgavom i | i ftnanakormpanijcmlprpademundio proizvodnje ugljikovodika, 2) Royalty: Operator snosi prava na
istragivanje i proizvodnju uz plalanje odrelene godignje naknade i
lzvor: Albaniads rde@ulaatbmmy aredifmescLlr nlay Gora Ministarstvo Ekonomi
eksploataciju ugljikovodi ka, Zakon o naknadama za koriglenje javni

molgroup.info, nis.eu

U periodu od 1963.-1991. godine,ge ol ogka i stragiBHan]j asen@rpoddill jauu vige navi
otkrifla nikada nisd9pO6tvgbeanme @& Dpd8BU|]jima Sjeverne Bosne
geol ogka, geokemijska i geofizilka istragivanja.

Projekt Sjeverna Bosna zahvala podrulja FedSikaa®d) el Bosmgiliva
na tom podrulju su kontl99h wodinea Aaoh vtarl aejnaol ap ooddr ul 9i did Ramonskog g o z a p
bazena u kojemu su dr gave potydier eHzrrevravies ksei rio vMa Lnaarfstkee, vgetio p o
ovoga p oRftdektljej djelom kreditirala Svjetska Banka, a st udi ju AProdjséemagregnpaalSp
B o s n eafiravila je engleska firma ECL (Exploration Consultants Limited). U studiji, napravljena je procjena
potencijalnih rezervi (Tablica 5.5.2).
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Slika5.52Podr ul j ktaYjeverjadBosna

%0
© 0
B Projekt Sjeverna Bosna
€ Podrugja potencijalnih rezervi
Izvor: analiza Projektnog tima
Tablica5.52Potenci jalne rezerve sirove nafte i gasa na podrulju Sjevern

Potencijalne rezerve | Potencijalne rezerve

Podrul j e

(mil. bbl.)

o Bosanski G 64,5 9,2

o Or agj e 42,57 108,4 6,17 15,5

9 Tuzla 99,8 14,3

o Lopare 83,2 11,9

Izvor:ESSBIHk nj i ga A; Prvi rezultati istragivanja nis.rs BHZd&dgdn) , Joint v

neft.net (2013)

Istragno podrulje Dinarida protege se od jugozapada Sl oveni ]

BIH (Slika 5.5.3) . Zbog nepovoljne konfiguracije t eDieandajeimala zbogyene g
|l ega detal jniiji istragival ki radovi i zi.skwjsu jeadnaj eulgagd ojg &
podrul ju Dinarida provela je Ameri| K®9Kommpariijne. AMBCEO® ayi pal
tomperi odu su fundamentalnog karaktera i moge se smatrat.i da
podatke o matilnim stijenama, kol ektori ma i geol ogkim stru
pronalazak rezervi postoji. Na temelju navedenih podataka predstavljenih od strane AMOCO-a potencijalne rezerve nisu

procijenjene. Shell Exploration Company je0d 2011.-2015. vr gi o interpretaciju postojel
izvjegtaj o AProcjeni perispelkt cegost ne Federi adiMadca BRIH.he nalf
Podrulje se smatali prospefgeohbaoghha i stragi vanjtasurpiemautomgr ov e d e
potrebna daljnja alpgdamylaj aa Disnaraigd ¥ anako bi se pronagle i |
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Slika5531 stragna podrulja Dinaridi i Sarajevo

Moguce
rezerve sirove
nafte i do 500
miliona tona

I IstraZno podrucje Dinaridi
[ IstraZno podrucje Sarajevo — Zenicki Bazen

Izvor: analiza Projektnog tima

Tablica 5.5.3 Provedene aktivnosti na kojima se temelji perspektivnost pronalaska komercijalnih rezervi nafte

Period ‘ Provedene aktivnosti
Il stragivanje na podr uillZeuwiDiknoagr iBdaaz ein
1963 - 1992 INA-Naftaplin, EnergoinvestiAMOCO. Navedeno podrul j
perspektivnim na temelju osnovnih gs
. Potpisan je Memorandum o r BlAiShelj evan
ALl e Exploration Company B.V., za razmjenu podataka
Shelljenatemeljurezultat a dobi venih ranijim ist
2013. o AProcjeni perspektivnosti Federaci
nafte I gasao.
Procjena perspektivnosti Federaciije
i gasa sadr ¢ itke @mfminsisteaima kof wkazuju na
2015. opravdanost nastavka i str a@iHvaizbgga n g
globalnog stanja trgigta nafte Shell
razumijevanju.
Izvor: Prve i st r aBiHmeo gbuul geo tvien e iudardetka-ngtq20i5nlen feommr maci ja o i zvrgenim aktiyv
projekta istragivanja i eksploatacije nafte (2015)
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553 Potrognja naftnih derivata

Usporedbom strukture finalne poSlkac®na)j ei nfaifrtanlirhe deatirvadmj e on

sektoru (Slika 5.5.5) , primjeluje se da Feder aceinjda rBeogsineetit etesreadngacwiirigee
gto je posljedica najvele binalod pdb%rofYynfFederaekjbrBosnant
ostali sektori salinjavaju ma)zbougdiloegua fjienap mtorj ogpnotar omanz u

ugljikovodika relativno mala.

Slika554Fi nal na potrognja naft oktl01d4./2015 godihaa po der i vat u

5.246
I Primarni benzin
LPG 17%
I Benzin
Dizel i loZ ulje 99
I Mazut i ostalo
23%
2208 2 557
- 8%
2008 6%
4% [
664 52%
3%
404 16% 75% 69% 60%

BiH - BiH - Slovenija’ Hrvatska® Srbija’ Madarska’

entitet RS entitet FBIH
Napomena: 1) Podaci iz 2014. godine
Izvor: Federalni zavod za statistiku - Bilans naftnih derivata 2015 FBIH, Bilans nafte i naftnih derivata RS 2015

Slika5.55Fi nal na potrognj a naf tuwkt, B014/2015 goditraa po sektoru

5.246
9%
I Industrija
Transport
Il Domacinstva i ostalo /

2.557

2.068
4%

BiH - BiH - Slovenija’ Hrvatska' Srbija’ Madarska'
entitet RS entitet FBIH

Napomena: 1) Podaci iz 2014. godine
Izvor: Federalni zavod za statistiku - Bilans naftnih derivata 2015 FBIH, Bilans nafte i naftnih derivata RS 2015

U ukupnoj potrognji naftnih derivata podijeljen ®&lkaH56), sekt o
primarno u sektoru transporta te znatno manje u ostalim sektorima. Potrebno je napomenuti da je zakonom zabranjena
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upot reba | og ultgdajeu potamgmrat uog ulja najzastupljenija u ene
dok se dizel koristi u sektoru transporta za pogon motornih vozila. LPG (liquified petroleum gas i ukapljeni naftni gas) je
namanjezast upl jen u odnosu na ostale der i wektseu ii nndaysvtirgiej is et atkroo
ali znatno manje,tese u ostalim sektorima uople ne kori st ranspoBezazi n s ¢
pogon motornih vozila. Ostali derivati poput,nmaviige, skei tkioma
sektoru industrije i znatno manje u sektoru transporta.

Slika5.56 Ukupna potrognja naftni h Blduwukt2¢5 godipo sektoru u F
550 - 535

500 | 000 |

450
400
350
300
250
200

150 Utro$ak za proizvodnju energije

I Potrodnja u enargetskom sekioru
Industrija

Il Transport

Il Domacinstva i ostalo

100

50

0 =
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
LPG Benzin Dizel i loZ ulje’ Ostalo

Napomena: 1) U sektoru transporta zabranjena je uporaba |l og ulja za
Izvor: Bilans naftnih derivata 2015 FBIH

UBIHzabil jegen je trend r assutpeariodo odt2000.gdm30ktl. gadné (Slika 55.7)d Rast BDPaa
u BIH se u perioduod2 010 . i 2016. godine kretao izmelLu 1% i 3%, gto |
se olekuje daljmafitmiamstderoitwatyan.j eApsol utno najveli rast po
postotak vozila koji za pogonsko gorivo koriste dizel. Zbo
putem,uBIHo| ekuj e se daljnjiasfaspoponagnpej bedizizerha i r
Slika557Godi gnja potr agnj aBlidaktt?000.-8014d godihav at a u
CAGR
($1%) 2000-2014
1,320 (%)
78 1,228
62
10,1%
194
915:33 960 @
28
321 264
826 o
475
LPG
[ Benzin
Dizel i loZ ulje
. = . %_\ @ M t1azut i ostalo
2000 2005 2010 20151
Napomena: 1) Zbog nedostupnosti ranijih podat ak a Statistikaenesijei Najtalaci z a
derivati nafte, 2015A, dok su ostali podaci I EA

Izvor: IEA BiH Oil for 2000-2014, Agencija za statistiku BIH - Statistika energije i Nafta, derivati nafte, 2015
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Federacija BHnema domal u pr er aduprematbrienk dmpdleerti nviai tsg pamirupe §z uvoza. U

periodu od 2010.-2 0 1 6 . godine uolava ,9¢ oz malrajgraivar astBIHu\aEZarpd)tpga\gmij&
uvoza se ol ekuje i ubudule zbog predvilenog rBHsit ap @wélramgjny
prijelLenih kilometara kako osobnih tako i gospodarskih vozi

Slika 5.5.8 Uvoz naftnih derivata u FBIH u kt 2010.-2016. godina

700 4
600 -
500 A
400 ~
300 +
200 ~

100 4

Izvor: Radna skupina FBIH

5.5.4  Program obveznih rezervi naftnih derivata

Prema EU direktivi 2009/119/EC, BIHmor a us k|l adi t i zakone i regulative koji ma
obveznih rezervi nafte i naftnih derivata. Potrebno je formirati sredi gnjieCetdr gavno
Stockholding Entity) i gospodarski subjekt na razini entiteta, na kojega bi se prenijeli zadaci vezani uz upravljanje

obaveznim rezervama naftnih derivata. Rezerve nafte i derivata nafte moraju bi
uvoza il prosjpeltmegbjle dnPoenheebne rezerve nafte i naftnih
490.000 m® u 2016. godini. Bosna i Hercegovina ukupno ima oko 800.000 m®s k|l adi gnog prostora za
derivate od | ega 2 seeaalazgik cafinérig fafte0Bldd, moko 113. 000 m3 na ter mina
Mostar | &i00imAld cleycit ePl ol e kojiMarmpmaltlij £el@parcat @n .

Kreiranje obveznih rezervi nafte i naftnih derivata u Federaciji Bosne i Hercegovine je definirano Zakonom o naftnim
derivati ma, prema kojemu j& Tedmetdahibo HBaddgreacAQrdr ajteodi ni 0

zanavl janje rezervi naf t ni MBIHdRropisimaautFRIH nije definifafain@toduldijafermiiagat v u j e
rezervinafnhder i vata gto nije u skl aBederasiaBHjredkt uviomeR 000Bj &a12AEGC]
zaliha nafte i derivata nafte.

Slika559Kapaci teti srovuaaftuigdervateuaBlHsuim?

Izvor: Zakon o Naftnim Derivatima FBIH, Energy Community Emergency oil stocks in the energy community level
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Uz postojeie skladigne kapaci tBH (@ablcaa5.5a)adodzenmi tedrenali Pajmv Han, u  Fe d

Mi sol a, Pokoj, Rogtani su 2006. godine preuzet:i od Federaln
upor abi TakolLer, niti jedan od preostali h BRIdmpjauweotrebdiv,pa za sk
su potrebna wulaganja u sanaciju i obnovu skl adigne Tinfras
Terminali Federacijefi odrelena je obaveza plalanja takse ne

takse na
namj enskom

Operatora. Ukupniizno s
odl ukama o

godi gnj okjorriasztiintii,
utrogku

zkao juil algeansjea miois k1 adi
sredstava, je procijenjen n.

skladignih prost or anog 5500EUR/M3] c AOpGkeamenal i Federacijefn je wu
m?3 instaliranin skladi gni h kapaciteta ma pedrpuleima EBIme ukupni trogak r
EUR. Ukoliko e se projekatodiignnajnecitraaks e ,i stkiltjiullie opdtzr é mmam s
proj ekt a. Prema podaci ma AOperatora Terminali Federacijet,
za izvolenje radova sanacije prvih olkdlaudjiggnu hprkwapjacp dled wi.c iZ

Tablica5.54S k!l adi gni naftne derivate u F

kapacitetiBlZa

Skl adi gt e Operator Proizvod Kapacitet (m?)
Tekul a g 42,000
Bl aguj Operator i Terminali Federacije
LPG 1,000
Tekula g 17,400
Gi vni ce Operator i Terminali Federacije
LPG 1,000
Benzin 32,000
Pl ol e Naftni terminali Federacije d.o.o.
Dizel 50,000
Tekula g 36,277
Mostar Operator i Terminali Federacije
LPG 1,000
BlHa | Operator i Terminali Federacije Tekul a g 18,100
Podzemni terminalit Operator i Terminali Federacije Tekula g 83,000
Ukupno - - 281,777
Napomena: Podzemini terminal Pajtov Han, Misola, Pokoj, Rogtani i

obrane ali oni su minirani i devastirani te nisu u uporabi
Izvor: Energy Community Emergency oil stocks in the energy community level, terminali.ba, analiza Projektnog tima

Kako bi se uspostavio cjeloviti sustav upravljanja obveznim rezervama u Federaciji Bosne i Hercegovine, nugno | e
ispuniti temeljne pretpostavke (Slika 5.5.10).

Slika 5.5.10 Temeljne pretpostavke za uspostavu programa obveznih rezervi

Program obveznih
rezervi

Zakonodavni okvir i

uspostava glavnog tijela

Osiguravanje skladisnih

kapaciteta

Implementacija
metodologije i sustava
prijave podataka
(90/61 dan)

Izrada i implementacija

sustava naplate

+ Ne postoji propis o
ratunanju koli€ine
obaveznih zaliha
(neuskladenost sa Tre€im
en. paketom)

Potrebno formirati tijela na
razini BIH i entiteta,
sukladno EU direktivi
2009MM19/EC, koja ¢e
upravljati programom
strateskih zaliha te biti
operativno odgovorna za
implementaciju

* Potrebno je provesti
dubinsku analizu stanja
postojecih skladisnih
kapaciteta te provesti
modernizaciju/prenamjenu
sukladno potrebama

* Na temelju navedenog
potrebno je provesti
cjelovitu analizu izgradnje
novih
kapaciteta/modernizacije i
najma kapaciteta
(.ticketing”)

Izvor: analiza Projektnog tima

* Potrebno je u potpunosti
uspostaviti sustav izracuna
zaliha

* To pretpostavlja usvajanje
sluZbene metodologije kao
i vodenje sluzbene i to€ne
statistike potroSnje i uvoza
nafte i naftnih derivata

+ Uspostavljeni sustav
obveznih zaliha zahtjeva i
znatna financijska sredstva
za pravilan rad (skladista,
nabava, zanavljanje,
operativni rad sustava)

+ Potrebno je izraditi sustav
naplate koji ¢e osigurati
uspje3no financiranje (npr.
Akciza u cijeni goriva)
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555 Trgi gte maloprodaje naftnih derivata

Mal oprodajno trgigte u F gednrorfragmeniirano t8mirmendeminiira veliki broj mailo privatmilea,

gto je rezultat poslijeratne | iberali zagbenziaskihuposiagaau FBIHf t ni h
posjeduju Energopetrol i INA koja posluje pod nazivom HoldINA. U Rujnu 2006. godinel NA j e ot kupila vel
Energopetrolu, 67%, od Vlade FBIH. Tada se | NA obvezala na wulaganje u mod
Ener gopetrola wunutar tri godine od preuzi manj a. Unat ol ma |
postaja, u posljednjim godinama ulaganjas e ostvar uj u. I NA j e t ak ohbkenzinskih pogtajd, a u m

pa je tako do 2014. godine otprilike 37 postaja obnovljeno. U 2012. godini NIS je preuzeo benzinske postaje od
Austrijske kompanije ONBH, iitrenttre hpasjedujg B6denzinskih tpastgja g EBEH. Slovenski
Petrol, Srpski NI 'S i Hr v&I0Ils duo j Mali aari s ksit rlkamn z oirgerigil il \WAa  mal o
relativno mali broj benzinskih postaja u odnosu na ukupan broj postaja.

Slika 5.5.11 Broj benzinskih postaja u BIH, u 2016. godini

740

86 =
56
46
33
56 27
46
16 M FBiH
M RS
" - M ED
g M BiH

Mestro  Energopetrol INA Petrol BH  NIS Petrol Ostali

Izvor: holdina.ba, energopetrol.ba, moi.info, nespetrol.com, gazprom-petrol.ba, analiza Projektnog tima

Tablica 5.5.5 Glavne kompanije u maloprodaji u BIH

Kompanije Komentar

Nestro Pertrol Dio AOptima Gro@gpd&ukoijaifijneriajel &8
11 Posjeduje 74 benzinske postaje u RS, 10 u FBIH i 2 u Dist

T VIiasnil ka str ukdje 678 INANR2% \JaolapF8IHT o |
Energopetrol 11% mali dionilari

1  Svih 56 benzinskih postaja je u FBIH

9 DioINAdd.iraspolage sa 46 benzi Blsski h pog

Holdlna . ) . ; .
T Posjeduje skladigte naftnih deri
rafinerija Sisak i Rijeka
P%E,?,L B:no" 1 100% viasnik Petrol d.d. Ljubljana
pany 1  Posjeduje 23 benzinske postaje u FBIH i 10 u RS
NIS Petrol 1 NIS Petrol posjeduje 10 benzinskih postaja u RS a Gazprom koji ima

56% udjela u NIS-u posjeduje 16 postajau RS, 10u FBIHi1u
Distriktu Br] ko

Izvor: holdina.ba, energopetrol.ba, mol.info, nestropetrol.com, gazprom-petrol.ba, analiza Projektnog tima
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UBIHdomi niraju mal. privatni poduzetnici s r el atpaseaieneni s ki m
naftnih derivata formiraju slobodno. UBIH7 5 % benzi nski h postaja je u vliasnigtvu n
je samo 67% (Slika5.5.12) gt o ukazuje na neefikasnost i sl abo posl ovanj

vliasnigtvu. Tr §gBlgf e wmafepf ordeggme nturi giagbp eut opgbj ko mmeonivjiagii m
udi o tSlikpi5.§13p. (Takvo stanje trgigta dovodi do sl abog poslov
smanjena ulaganja u modernizaciju benzi nsdatsiiilemapjenmutgdajanak oj a s
okol i g.

Slika55.12Tr gi gni udjeli glavni h miSlika5.5.13 Usporedbastrukturemal oprodaj nwog
BIH u %, 2011.-2015. godina regiji u %, 2011.-2015. godina

201 2012 2013 2014 2015 Awustrija Hrvatska Srbija

I Nestro I8 Energopetrol [l Holdina [l Ostali

Il Top5 M Ostali
NIS Petrol [l Petrol BH M oMy P

Izvor: WoodMackenzie pregled downstream-a Austrija, Hrvatska, Srbija i BIH (2016), analiza Projektnog tima

5.5.6  Regulatorni i institucionalni okvir

5.5.6.1 I stragivanje i proizvodnj a

FBIHj e nadl eg@iavamj @ sitrakspl oataciju ugljikovodika. ZBdHk on o
i ma znal aj posebnog zakona zZa regulisanje pitanja dod
eksploataciju/proizvodnju nafte i gasa, kada je ugovor o koncesij i proglagen kao str at Bl )i ugov
t o me s,lViada &BIHi kao koncedent uz odobrenje Parlamenta FBIH, moge potpisati ugovor o
i stragivanje i eksploataciju nafte i gkarcesionbnezakonkna.rPostupak nj a p
dodjele ugovora vrggi se putem direktnog pregovaranja. Konc
i stragivanja i eksploatacije nafte i gasa, S uspjieggdgimansku
eksploataciju nafte i gasa, BHi Isij,edigazet nio,i uwodrwgaoj cadmg
istragivanju i eksploataciiji nafte i gasa, koncesionar | e
FBIH. Koncesiona naknada utvrlLuje se ugovorom o koncesiji, a u skiI
istragivanje i eksploataciju nafte i gasa, nalinu obraluna
UFBIH( ASI| u g b e n BlHmbooy 710M4). F
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Slika55.14Pr avni okvir za eksploatacij WBIH istragivanje ugljikovodika u

Federacija BIH

Federalno Ministarstvo Energije

Nadlezno ministarstvo Rudarstva i Industrije

Nadlezni sektor / resor Sektor Rudarstva

* Zakon o rudarstvu FBiH

+ Zakon o geoloSkim istraZivanjima FBiH

« Zakon o istraZivanju i eksploataciji
nafte i plina u FBiH, koji ima isklju¢ivu
primjenu za projekte od strateSkog
interesa za FBiH?

Zakoni na nivou entiteta

© ©6

Regulacija koncesija na

. - Zakon o koncesijama BiH
nivou drzave

Zakon o koncesijama FBiH

* Uredba o sadrZaju ugovora o koncesiji
Regulacija koncesija na 7a istraZivanje i eksploataciju nafte i
nivou entiteta plina, nacinu obracuna i placanja
naknade i kontrolu proizvedenih
koli¢ina nafte i plina u FBiH

© ©

Izvor: FMERI
Federal ni zavod za geologiju vodi strulne posdaveviv@ilekhpnt
provolenja wugovora o koncesiji u fazi istragivanja nafte

eksploataciju naftBH i Upasanzaipsdruwljne Posl ove oko eksploat
Konkurentne stope progresivne naknade i transparentan sustav naplate naknada n u § n iza poticanje investicija u

i stragi BHpkencesiFonar je dugan plalati koncesionu naknadu t
proporcional nuopoprgsmor da.stfTalgalLer za vrijeme proizvodnje
naknadu proporcional nu proizvedenim kolilinama ugljikovodi k
nisu regulirane zakonom. FBIHmo r a o dr ¢ a v a tdovoljnounskom kakoebinptivukla investicije, ali istovremeno
dovoljno visokom da osigura priljev sredstava u proralJun. R
za razliku od zemal ja u okneagspaneptnim i smanjoje kKonkureintnost whzitom wa regijup | at e
(Slika 5.5.15).

Slika 5.5.15 Maksimalne stope rudne rente ili ekvivalentne naknade, u %

135
10,0
8.0
70 7.0
I GIO I

1
| I
1
1
]
| l:
1
1
[
]
1 1 !I
T I
Hrvatska Italija Rumunjska Poljska Nizozemska Srbija BiH entitet i
FBiH i
Il zvor : Zak on ekspliatadii nadteyi gasaaurFBIH, analiza projektnog tima
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5.5.6.2 Prerada, trgigte i obvezne rezerve nafte i naftnih der

Zakonom o naftnim derivatima ureluju se strategija razvoja
planrazvojanaf t nog sektora, akcioni pl an, usklalivanje planova, |
naftne privrede, uvijeti i nalin obavljanja energetskih djel
naftnog sektora, nad | e gnosti i -, Hezwkeze FRBRRK sadr gaj i nalin izdavanij
dozvola za rad, sigurno snabdi j eevnaftmih derivata, tpksg raausposiavu tremervim d e r i
naftnih derivata, kvalitet naftnih derivata, oznal avanje pumpni h automat a, kontrol a
bocama, operativne zalihe, obavezne zalihe, rezerve naftnih derivata, osnivanje i djelatnost Operatora rezervi naftnih

derivata, te upravni i inspekcijski nadzor u naftnom sektoru.

Energetske djelatnosti u sektoru naftne privrede su:
a. proizvodnja naftnih derivata,
trgovina na veliko naftnim derivatima izuzev LPG,
transport naftnih derivata drumskim ili geljeznil|lkim sa
trgovina na malo naftnim derivatima,
s k | a dé ngftnik dejivata izuzev LPG i
trgovanje LPG.
| e g n o satuiokviki EeRtéra naftne privrede:

regulisanje energetskih djelatnosti: proizvodnja naftnih derivata, veleprodaja naftnih derivatima osim LPG-a,
transport naftni h deezrniivlaktiam dprruomsekti omm,i |ma |gospkr]oaddaijgat ennaj fet nni:
derivata osim LPG-a i trgovanje LPG-em,

2. nadzor i regulisanje odnosa izmelu wuvoznika, trgovaca
naftnih derivata u skladu sa zakonom i provedbenim aktima FERK-a,

3. izdavanje ili oduzimanije licenci za obavljanje energetskih djelatnosti,

PQo ™0 Qa0 o

4., donogenje metodologije za izralun trogkova izvolLenja mort
osnovu istog,
5. osiguranje nediskriminacije, efk asne konkurencije i efikasnog funkcionir:
posebnu pagnju na sigurnost snabdijevanja naftnim deri ve
6. osiguranje transparentnih i jednakopravnih odnosa i zmel
reformom naftnog sektora,
7.zagtita prava ulesnika u naftnom sektoru (uvoznika, trgo:¢
naftnih derivata) preko usaglagavanja njihovih interesa,
8. uspostava uslova za konkurentnost na trgigtu naftnih der
Cjene naftnih derivata formiraju se slobodno, prema trgigninm
u trgovinu moraju zadovoljavati usl ove utBMMrLene Odlukom o Kk

FMERI nadzire i poduzima aktivnosti u svrhu sigurnog, redovnog i kvalitetnog snabdijevanja naftnim derivatima. Vlada
FBIHna prijedl og FMERI donosi pl an int eBlWienmce ¢lee kui sdrudajiul ipo

nedostatka naftnih derivata, velikih prirodnih nepogoda, te hnol ogki h katastrofa il:i neol eki
nafte i naftnih derivata na svjetskom trgigtu.

Operativne zalihe naftnih derivata formiraju se radi osigur
trgi gt e ioji zahtijeviaju posebnu kigurnost i kvalitet snabdijevanja u FBIH, te za stabilno i sigurno odvijanje
zralnog saobralaja. Operativne zalihe formiraju se na niv
kal endar skoj godi ni . nBfime derdvatea dizel-g ® € i x-alja, gdrijo galneldzre motore i LPG i to

i skl julivo u rezer vo a BIH.Maveznio osiguramja doparativnén zatiha suienemetski jsubjek koji u
proizvodnijii el ekt ril nee,arifne kupck ili 7awlastte potreleerkayistg navederse ndftmedlérigate,
javne wustanove iz oblasti obrazovanj a, zdravstva i socij al
toplotnu energiju za vlastite potrebe iz navedenih naftnihder i vat a i energetski subj ekt koji
naftnim derivatima na aerodromima otvorenim za melunarodni
Zakon takoler propisuje da e se formirati obavezne zalih
derivatima u sl ul aju prijetnjBéH zebrogr gveatnsrkeodjn i shi gpuorrneonsetliaj a u snab
direktivom 2009/ 119/ EC. Provedbeni propi si o nalinu i met od

FBIH nisu formirane obavezne zalihe nafte.

Rezerve naftnih derivata, i to: motorni benzin, dizel-g o r i v ailje,iformirajuyse i koriste radi osiguranja snabdijevanja
naftnim derivatima |Juvaju se u gotovim proizvodi ma.
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Zal i he i rezerve naftnih d®©pefatorat e rl mivrag lui sFe diesrkalcjiulei vd. ok oo
vI asniBtHt vDj €1 at nost i Operatora, izmelu ostalih, su:
l.trgovina na veliko tekulim gorivima i srodnim proizvodi ma,
2. skl adi gtenje naftnih derivat a,

3.stavljanje rezervi mafsi mil aj die piovamei mqa at sqpiadbdé j evanj a,

4, organi zacija, nadzor i upravljanje kolilinama i kvalitetor
5. prikupljanje i obrada podataka o stanju i prometu operativnih zaliha naftnih derivata i rezervi naftnih derivata,

6. saradnjasaminist ar st vi ma i nadl egnim inspekcijama u skladu sa pos
7. saradnja sa domalim i inozemnim energetskim tijelima i/il.@i
8. osiguranj-eehpbhofgke ispravnost.i postrojenja i skl adi gta ze
Zakonom je uspostavljena taksa za finansiranje uspostavljanja rezervi naftnih derivata u FBIH. Taksa se plal
promet naftnih derivata koji sluge za krajnju potrognju u \
koji se koristi u motorima saunut r agnjim sagorijevanjem. lznos takse sadrga
derivata u distribuciji tako gto se dodaje na vel utvrLlenu
Kriteriiji za kvalitet telnih onarfafntinhi ng odrerviav astu mar o kivsad it e
Pravilnikom o kvaliteti telnih naftnih goriva. Pralenje kor

skladu sa Odlukom o kvaBIH(ASuUugleé¢ BHhghmsajnk h2 5lod 2 va28/ 04, 1
101/08, 71/09, 58/10 i 73/10) i Zakonom o naftnim derivatima.

Vijele ministara BiH donosi Odluku o kvalitetu telnih naft:
14/06, 22/07, 101/08,71/ 09, 58/ 10 i 73/ 10). Odlukom o kvaliteti telnih
moraju ispunjavati telna naftna goriva koja se na teritori
telna goriva namjevapje raji @epasredneaproizvadnje toplgtne eneregije, te propisuju standardi

kojima se odmemiuj ské i asdlkione telnih naftnih goriva, graniln
metode po kojima se vrga, isplitnvaenna| avadnjkariakdekasitvanj a d
zahtjevima iz Odluke, kao i monitoring i nalin ovlagliivanj

kompletnost. Odluka je obave zUpmanleruimade ogoy jokumenta,ugtito sgnaizradir i t or i
nove Odluke.

557 Strategke smjernice

S obzirom na trenutno stanje u sektorima prerade, vel epr o
smjernice strategije (Tablica 5.5.6).

Tablica556Strategke smjernice strategije za sektore prerade, veleproda
FBIH

Strategki prio* St r at smjeknica

i UvolLenje jedinstvenog tijela za
Povel at ij sitsutpraang i v a n| proizvodnje nafte i plina na razini BIH i/ili harmonizaciju i

potencijala u FBIH uskl alenje entitetskih procesa
investiciskeodlu ke i aktivnosti potenci

Daljnje unaprjelenje kapacitetsg

Ay Lenirels [Elieis dereie naftnih derivata koji se prodaju kroz fragmentiranu maloprodajnu

se prodaju na vrlo fragmentiranom

mal oprodaj nom trgigtmre.gu: Aktivno uprgyljanjg pros
dal jnje fragmentacije mrege.
Provesti analizu stanja postoj €

Osiguravanje skladig

izrada sustava naplate potrebna ulaganja u obnovu i izgradnju novih kapaciteta i izraditi

sustav financiranja strategkih

Osigurati optimalan model definiranja Definirati konkurentne stope progresivne naknade i transparentan
iznosa naknada za eksploataciju u FBIH | sustav naplate u svrhu poticanja investicija

@©

'}% UFBIHNi su doneseni provedbeni pr

S g g : g formiranja i luvanja obaveznih

5 Fgfa:fgg!an?!:Ev'an.mgobaveznezalihe postoje, gto nije u g

o naftnih derivata J ’ J Direktive 2009/119/EC. Radi sigurnosti snabdijevanja naftom i
pogtivanja preuzetih obaveza, ¢
met odol ogiju formiranja i | uvan
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5.6 Sektor gasa

5.6.1 Stanjei trendovi u sektoru gasa za @giru regiiju
Prirodni gas kao energent u bruto domaloj potrognjdokgeauzi ma
u ostalim zemljama u regiji iznosio ~10% - 3 0 %. Jedan od razl B8ddH,jezmebjpemisacal d
instalisanih TE kapaciteta na gas u proizvodnom mi,kKdgew,
svom proizvodnom miksu sadrge termoelektrane na gas npr.
znal ajno veli u bruto domaloj potrognji
Slika 5.6.1 Udio gasaubrut o domal oj potr ot Slika5.6.2Udio gasau instaliranoj snazi proizvodnog miksa
mtoe, 2015. godinat u GW, 2015. godina’
% gasa ukupno Udio gasa u ukupnoj instaliranoj snazi (%)
(22 ODODDDDOOO
Hrvatska @
24.2

Srbija @

20.6 20.4
Slovenija @
Madarska @ 12.7
Austrja @
Slovacka @
Ceska 42 @
Bugarska BH HR SRB SI HU AT SK CZ BG RO
Rumunjska @ Bl am — Tl hm s A

Hidro Ostalo M Antracit Nuklearna en.

o M nNafta M Lignit [ Gas
Napomena: 1) Za BIH, bruto dom Napomena: 1) Za BIH, bruto dom

M cas M Ostali izvori

2014. prema zadnje dostupnim podacima Agencije za statistiku 2014. prema zadnje dostupnim podacima Agencije za statistiku

BIH, dok se instalirani kapaciteti odnose na 2016. prema NOS BIH, dok se instalirani kapaciteti odnose na 2016. prema NOS

BIH Indikativnom planu 2017. 7 2026. BIH Indikativnom planu 2017. 7 2026.

Izvor: Eurostat 2015., Agencija za statistiku BIH ukupni energetski  1zvor: ENTSOE Statistical Factsheet 2015., NOS BIH Indikativan

bilans BIH 2014. plan razvoja proizvodnje 2017.-2026.

U kontekstu potrebe za gasom (Slika 5.6.3), zazemleur egi ji je karakteristilno da

uvoza, koji iznosi 73% od ukupnih potreba, tj. 51 miljardu m®*godi gnj e. Naj vel.i udi o sopstvel
Rumunjska u iznosu od 79% potreba za gasom, dok ostale zemlje koje imaju sopst venu proi zvodnj u

Hr vat ska, Malarska i Austrija. Bosna i Hercegovina nema
namirile godi gnj e potrebe mdPrema pr@ekciimma ENTAO-G Slika 5.6.4) potragnj a

godine porasti na ~59 miljardim®godi gnje za zemlje u regiij.i ,ooal uz daljnji
od 1,7% i padom proizvodnje od -3, 3% godi gnje do 2035. Posl jedibnpa maobphek

2035.
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Slika5.6.3Snabdijevanje gasom na pr Slka564Razvoj snabdijevanja gaso
zemljamai izvoru u milijardama m3 (bcm), 2017. godina trgigtu, po i zvm3(bcm)y 204 1203p.ar d a
godina

% uvoza gasa % uvoza gasa

;e @ DODOD DD

BIH 100% 58.7 o

Hrvatska 48% 53,4 55,3 > ’

Srbija 100%

Slovenija 100%

Madarska 81% @

Austrija 85%

Slovatka 98%

Ceska 98%

Bugarska 98% @

Rumunjska 21% 2017 2020 2025 2030 2035

M Proizvodnja [l Uvoz

Izvor: ENTSO-G TYNDP 2017 (Blue Transition Scenario) Izvor: ENTSO-G TYNDP 2017 (Blue Transition Scenario)
Trenutno se velina uvoza za ¢gkojirégnju~da poSkkimasbnRugkgas bizh |
se doprema preko Ukrajine, a zatim tranzit nignevpliva kakoijena kr o
regija tradicionalno jako ovisnaoizvorugasa iz jednog i zvor a. Navedena | injenica
nemaju sopstvenu proizvodnju i s k| ad i gppubBosne isHercegovine koja namiruje 100% potreba uvozom iz
Rusije.

Slika5.6.5 Izvori gasa naonprtorggiirgetnu ( % o d prockenap, B0d4g godivao z a ,

Pregled gasnih interkonekcija

—— UKupno
Legenda Poland 1
B Rusid gas |
[ Uglavnom ostali ¢
— Transporini gasovodi s
—_— Tranznnl gasnvod\ k. o :-'
\~ R L
{}:ﬁ : E Siovak Republie™gf_~"
g\ Yah e

Hungary

Romania
g £ £ ¢ g g £ g g ¢ ¢
g =2 2 § £ 3 8 % ¢ & 8§
w = (] 3 = ') fud s =
[ 2 B < B S 2 =
T h w E =
= o S i
Bulgaria nd @
=4
ostali izvori [l Ruski uvoz 2
=
=]
Napomena: Ni ska vrijednost ruskog gasa za Sloval ku odraigiava pad uvoza ¢

Izvor: |EA Gas Trade Flows 2014, ENTSOG 2015, Eurostat 2014, Gazprom Export Report 2014.
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Sobzirom na veliku ovisnost g¢gire regije o jednom izvoru gas
zbog politil] ki h mtaktgading €006, 2009 d 2041 dodind)eEU je provela europski stres test za

snabdijevanje gasom. Rezul tati stres testa su wukazali da
zemljama i st®d] nfeakBWwreopepr ema r ezudaddniirmeanet epsatar,agundieo zme g a:
Hercegovinu te Makedoniju bi iznosi o vige od 80%. Slilna

potragnij a ,napringiea SrlojimBugarskoj iznosila 60%-80% (Slika 5.6.6).

Sukladno navedenoj problematici, EU je 2014. godine izradila Europsku strategiju za energetsku sigurnost (eng. EESS).

kako bi prugila potporu zainteresiranim zemljama zaediver
takolLer osnovana CESEC @ng. Cenaal ancSouwth EasteknoGas Qoranectivity), kofa ima za cilj
koordinaciju i ubrzanje realizacije izgradnje pr e k 0 g r a n i Jeurapgkih projekata aandéversifikaciju snabdijevanja

gasa u Jlregiji,t e dal jnjoj i mpl ementaciji pravila u obl asti gasa.
zeml j ama | toa RECE/aPMhlistkk projekata. Na najnovijoj listi za PMI projekte iz 2016. na popisu su dva

projekta relevantna za Bosnu i Hercegovin u : B | Hi BodanshaKoupa)i Hr vat ska (Lil ka Jesenica
BIH i Hrvatska interkonekcija (Zagvozd i P o s u § Nevi Travnik, s glavnim odvojkom prema Mostaru). Dodatno,

potrebno je spomenuti i projekt Jadransko i1 jonskog gasovoda na PMI listi, k 0 j i se takolLer vege na
potencijalno novi dobavan pravac za gas.

Slika56.6Rezul tati europskog stres testa za snabdijevanje gasom i kIl ju
Rezultati europskog stres testa za snabdijevanje gasom EU strategija za energetsku sigurnost (EESS)
Udio nepodmirene 2006. " Rusija prekida opskrbu gasa Ukrajini #1
potraZnje gasa '
< 10% - . -
10_20?% 2009. Rusija prekida opskrbu gasa Ukrajini #2
EU-USA Energetski samit
2009. (EU-USA osnivaju energ. vijece na razini ministarstava)
Minimalno §0% iznosi nestasica 2014. Rusija prekida opskrbu gasa Ukrajini #3
gasa u zemljama istotne
Europe Europska strategija za energetsku sigurnost (EESS - svibanj)
© Obustava projekta Juznog toka (prosinac)
2015. CESEC grupa i Akcijski plan
2016, EU-USA energetsko vijeée ponovno naglasavaju vaznost
N projekata TAP, intekon. GR — BG i LNG terminala u Hrvatskoj
' " Projekti dvije interkonekcije HR — BIH (Posuije i Trzac) se nalaze
na PECI | PMI listi za gas Energetske zajednice
Okidaci za EU sigurnost ‘ Poduzete inicijative za
snabdijevanja (odabir) EU sigurnost
snabdijevanja (odabir)
Izvor: Oxford Institute for Energy Studies, Reuters, European Commission i Energyi | nf rastructure, European Com

Tests Communicationo 2014

5.6.2 Strukturat r gi gt a g &edaracijiBBIl H i

Prema strukturi trgigta ghesuproizvédejdgasaapotpunaje oBisnélo uvazu(8likass®.i3).

Gas se namiruje jednim transportnim pravcem i z 1RLosrigjoeg, proe
Zvornik). Za transport u BIH su nadlegna t r i operatora na dul-Gas djeluje ko omeratord a o d
transporta u Federaciiji BIH s najvelom duginom gasovoda o0:¢

kompanije Sarajevo Gasi | st ol no Sarajevo (40kkhimn U GhasRirgmetu Babej atasa
zemlje ukbu@e¢njtu ansportnih kompanija je sveden na jedan

gasnog transportnog sistema iznosi ~2.700 k m. Sukladno tome, si t uacnojkanplaksnaBsl H | e
obzirom da BIH ima daleko najkrali gasni transportni si sten
gasnoj cijevi. Takoler postojeli gasovod, izgralen 1979. go
zimskih perioda kada je potrognja gasa najvela. Stoga je u
(infrastrukturom) kroz koordinirano i redovno pr ovolenj e potrebnih moderni zacij a,
odr gavanj a, u skhhadwssaveg.otPebaagel oj Uredbi (l'han 59) :
snabdijevanjep ot r ogjad am u FBiaduogrélemedna dr ugH-Gaa Pdstojieosngvaiiugoworess t i B
Gazpromom, koji se svake godine aneksira, t ako da | e t arekswa 2007. graadyierd u . Kao g¢gto |
spomenuto, BH-Gas, osim obavljanja aktivnosti snabdijevanja upravlja i transportnim s u st av o m, gto nije
Trel i m skiemgpaket om. Koatebna @ d a i j rkjoa akar moni zaci j aakdomTe el i m
razdvajanje djelatnosti prema predvi lLeni m -Gas feeul 20ldhagodinia g a s .

i sporul i o 15 @gasau FaderadijucBiHate 212 miliona m® gasa u Zvornik Stan u Republici Srpskoj. U 2015. i

i rduvjetima i kivotgdnign zahladnjeniemh, ngkoapergtieniscenanj z i ms k i

¥Odnosi se na gestomjesel|lni prek
val ku, Srbiju, Hrvatsku, Bugarsku, Malarsku i Ru

20dnosi se na Sloveniju, Slova
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2016. godini, isporuka gasa od strane BH-Gasas e vi §kl pul i vo Kkupci mianosuodRle6d enflicma i j i B
m® (2015.) i 169,2 miliona m® ( 2016 . ) . U terminima distribuciije i snabdi
integrisani subjekti Sarajevogas i Visoko Ekonenergij a. I ntegrisanost djel atnosti

paketom, te je potrebna daljnja harmonizacija zakonodavnog okvira i razdvajanje djelatnosti. Federacija BIH konzumira

~75% - 80% ukupnih potreba gasa na razini Bosne i Hercegovine. Ost varena prodaja javnih sna
je iznosila 101,9 milion m3 za Sarajevogas i 5,3 miliona m® za Visoko Ekoenergija. Osim domi naengtadae potr
Sarajeva, velikidogasa su konzumirald. i ndust rij s kilionamy t Energtek Hérz (Blf6c el or
miliona m3) u 2014. godini.

Slika56.7St r ukt ur a t rBiHii Bedexacif Rlld, 20141 i 2015. godina

- Federacija BIH Republika Srpska o Trzigni udio °Udio potrodnje u entitety

Veleprodaja BH Gas
(Energoinvest)

Transport!

Sarajevo-gas
jevo
Distribucija

Visoko

ifili snabdije-
vanje Ekoenergija

D 25"
: ol 8%

71% Domacinstva

Potrosnja 1 ostali @

po kupcima? :
Ml 28% |ndustrija

Napomena: 1) Odnosi se na tr ¢i tramdportu2) @dnosigeonkar iuvkaunpjnau gpaostnreo gnmrj eug eg azsaa z
Il zvor: RERS | zvj e gGas Federalnirzavdduza seafistiks i. hilansBpHrodnog gasa 2015., Energetski planski bilans RS
za 2016.

NaraziniBIH,t r end p ot rjeobipmegativag @ erodu 2010. - 2015. godine (Slika5.6.8),uz pr osj el nu goc

stopu -2, 3 %. U apsolutnim vrijednost i mai, 029 miljardorg®nkpjaje prnenstkenoe t al a
oscilirala zbog energetskog sektora (toplane) ii ndustri jskog sektora. U industrijskon
vezani za proizvodnju obojenih metala (35% -55 % i ndustri jske potr ogn-j42% industriske gel j e :

potrognje) u promatranom periodu.

Slika5.6.8Ukupna potrognja gasa wmiijatdamama8 (bkmg, 2EE 02015.jgadma

T CED |
0.26 | 009 012 011 0,07 008 0,09
0,03 ' CAGR%
0,24 003 20102015 | 16% 102 10% 479 gy 11%
o [ 022 B o o
0,05 [ 003 1,1% 13%
0,05 0,19 : 32%
: e 0.03 27% 30%
. ’ 0,04 4204 40%
0,08 004
0,07 : 0,03 36%
0,06 0,05 ;
53% 5 1% 55%
0,12 -7 s 309 419
0,09 i 0.0 I ©.0° @ 35% e °
0,07 Eaied
2010 2011 2012 2013 2014 2015 1: 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ostali potrodaci [ Domacinstva [l Enerrgetski sektor [l Indusrija Ostalo [ Nemetalni mineralni proiz. Zeliezo i Zelik [l Obojeni metali

Izvor: Agencija za statistiku BIH T Statistika energije gas 2010. - 2015.
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U periodu 2010. - 2016 . , pot r ogderack Bllg g szaosila ~160ei 213 miliona m® g o di gStika &.6.9). )

Pot r o grakienrziralblagi pad k o j i je u prosjeX,u6d.odiding edje ppajésiobonhay & e | |
udi o u ukupgasg70pgolt%.o gMmgt rognj a gasa u domalinst vilShailioReeder ac
m3, gdje je udio domail80n¥% twkvuap niez nposti roo g7n0j% gas a. I ndustrijs
razdoblju kretala ~35 7 57 miliona m3. BH-Gas je u promatranom periodu, osim snabdijevanja Federacije BIH,

i spor ulsiw&epublika Srpsku. Za industrijske kupce RS-aj e i spor ul eno u kauny gaoperibds 4, 3
2010.7 201 3. godi ne, dok j el 2z0al 4d o masipionrsutl vea i cddLMA g miglais@n a Rmst p
gasa u budulnosti | e znalajno ovisiti o izgradnji planirani

Slika5.6.9Pot r o g nj d&edgracgidBIHw milionima m3(mcm), 2010. 7 2016. godina

210,4 213,1 (3,6%
1993 CAGR %

2010-2016

0

[ | Industrija
I Domacinstva

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Napomena:BH-Gas je isporulivao gas i u Ré& Raidukiphou5438mifosakmnd,. aZ az ai nddounsat riinjsut \
20107 2014 ukupno 7,4 miliona m® prirodnog gasa
Izvor: BH-Gas

Kao gto je i ranije ¢ geonandrojaliz roskih izvoraotjzpregosGazpronna, gjé je ukupno uvezena
kolilina gasa -2015.pgedine iansila 416 I@lijardi m3 (Slika 5.6.10). Za Federaciju BIH se Ugovor za
isporuku prirodnog gasapr odu gav a s yaanksic ugavard j@ Energoinvest, a supotpisnik BH-Gas. Ugovor o

transportu kroz Malarsku traje do 2023. godi neGasuah radi se pr
drastilne razlike u potrognjoiduprui roacddhmsg giaas a jue t mii mskkadkno pseer
zakup kapaciteta za transport. Nosi oc ®B@evdr &Enea gbi aNnegort

transport (tranzit) prirodnog gasa kroz Srbiju.

Slika 5.6.10 Snabdijevanje gasom u BIH u milijardama m?® (bcm), 2010.-2015. godina

i Ukupno uvezena koli¢ina
0,28 PP 1997-2015 putem
0,26 Gazproma iznosi 4.6 bem

0,20 0,20

I Ruski plin

2010 201 2012 2013 2014 2015
Izvor: Gazprom Export Reports 2010 i 2015
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Cijene gasa u BIH su povijesno bile znR¢saljnediviissee kakogdn o s u
trgigte gasa znalajno opredijeljeno |injenicom da se isto z
podrazumijeva znalajno ulegie transportnih trogkova kroz t
podj el a nitzinteeltus kei h operatora sistema s nejedinstvenim prist:!
Kako nabavne i prodajne cijene gasa uvelike ovise o tarifanm
transportu, potrebna | e vali aperara trandporinih sistema te Idajnjao rameonizacijp i | e |
regul atornog okvira prema Treiem energetskom paketu, a sve
Prema dinamici kretanja cijena gasa u BIH za industriju (Slika 5.6.11, Slika 5.6.12), vidljivo je kako je u prosjeku cijena
bezPDV-a, poreza i ostalih nameta iznosila 38 EUR/MWh, dok je
U 2016. je, korekcijom veleprodajnikau BIH,do g1 o do znal aj n e34% pambsu ne20i5¢gdja je djena
konvergirala ostatpkwmaeghjeali MeLyenm kori gileng RRP - Puachapear i t et
Power Parity), razlika je velu u odnosu na ostatak regije.

Slika5.6.11Ci j ene gasa za industrij Slika5.6.12 Cijene gasazaindustrijuuBIHiprogi r e nju, r
regiju, bez PDV-a, poreza i nameta u EUR/MWh, 2010 i bez PDV-a, poreza i nameta u PPP/MWh, 2010 2016. godina
2016. godina

p38 079
______ 4 BIH T 71— 4 BIH
033
32__;;___ <4 regija
27 25
252
41_<regija
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Il BH Prosjek zemalja u regiji’
Napomena: Za industriju je uzeta kategorija kupaca 13: 10.000 Napomena: Za industriju je uzeta kategorija kupaca 13: 10.000 GJ <
GJ < potrognja)< ObQuth.vledGken@) ze potrognja <1100b0bh0alGdne zemlje
Hrvatska, Srbija, Slovenjja, |Hr vat ska, Srbija, Slovenija, Ma
Sl oval ka, Bugarska i Rumunj s ki Bugarskai Rumunjska
|zvor: Eurostat Izvor: Eurostat
Usporedbom BI H i ostalih zemalja u 2016. godi ni , cijene ga
kod ostalih razvijenijih zemalja u regi}j.i poput, Aus$erije,
EUR/ MWh . Me Lut i m, S obzirom na korekciju za ¢givotni standal
regije, izuzevgi Srbiju kojSkka5.6mMaiShikag3.6vi¢)l e ci jene za industri
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Slika5.6.13Ci j ene gasa za industrij i Slka56.14Ci jene gasa za industrij
bez PDV-a, poreza i nameta u EUR/MWh, 2016. godina bez PDV-a, poreza i nameta u PPP/MWh, 2016. godina

4345
SRB HR SK SI HU AT BH CZ BG RO SRB BH HU HR SK BG CZ RO Sl AT
B T oom am T 7T K hem m AN R =T T oo el hem AV Gm 7T
Napomena: Za industriju je uzeta kategorija kupaca 13: 10.000 Napomena: Za industriju je uzeta kategorija kupaca 13: 10.000 GJ <
GJ < potrognja < 100.000 GJ potrognja < 100.000 GJ
Izvor: Eurostat Izvor: Eurostat
Kao i za industriju, slilna dinamika kretanja cijena gasa |j
na ostale zemlje. Ukupna ci j ennam rgzalablp izmosila k puokjekm 48tEURIMWhea u  pr o
Bl H, dok je prosjelna cijena za regiju iznosila 50 EUR/ MW
kulanst2&%%owW odnosu na 2015., gto je rezultir alsmdgosjgkg nj i m
regije. Promatrajuli cijene korigovane za kupovnu mol t]
konvergiranje prema @giroj regiiji. U 2016. je za BIH naved:¢
PPP/MWh u prosjeku (Slika 5.6.15 i Slika 5.6.16). Pot r ebno j e napomenuti kako su <cijer
ni ge, te da bi u scenarijiM@cieéne bleaamjait no ppapbhppioj gasnebd
karakter potrognje.

Slika5.6.15Ci j ena gasa za kulanstva Slika5616Ci jena gasa za kulanstva
regiji, sa PDV-om i ostalim nametima u EUR/MWh, 2010 i regiji, sa PDV-om i ostalim nametima u PPP/MWh, 2010 i
2016. godina 2016. godina

49 < 50 101
Sy Rty regija @100
45— 4 048 <4 BIH
41 B 83 l
75 7717 876
[ -4 regija

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2010 20117 2012 2013 2014 2015 2016

M s+ Prosjek zemalja u regiji’
Napomena: Za kulanstva je uzet Napomena: Za kulanstva je uzet
potrognjalx ©b0hGal e regiisa ldrvatskae potrognjal¥x DbO0hGaiene zemlje
Srbija, Slovenija, Malarska, A Srbija, SI ovaniAuast rMajlaar sltkegka,
i Rumunjska i Rumunjska
Izvor: Eurostat Izvor: Eurostat
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Na razini poj edi nadul 20iléh goding poaidiopirana isgd ptosjgke regije za -1 9 %. Zemlje s n
cijenama gasa za kuli anstva od BIH rgska, Mraspioau ~8kia35 EWWYMWh,jna , Bug
one nisu znalajno nige od cijena u BIH koje su iznosile 36
stanovnigtva, BIH (77 PPP/ MWh) je pozi ci sanSrbijom 178 PRP/MYI) i nj i r
Legkom (90 PPP/ MWh) , no one su i dalje puno povoljnije za B
za kulanstva su Mal ar Slkas6.1H6Slkas5t6d®.a i Austrija (

Slika5.6.17Ci j ena gasa za kulanstva Slika5618Cijena gasa za kulanstva
regiju, sa PDV-om i ostalim nametima u EUR/MWh, 2010 i regiju, sa PDV-om i ostalim nametima u PPP/MWh, 2010 i
2016. godina 2016. godina

AT Sl €Z SK HR BiH HU SRB BG RO CZ SRB BH SI BG SK RO AT HR HU
= i e om TE RS\ T8 P om AN e B K] G = om AW = T 7T
Napomena: Za kulanstva je uzet Napomena: Za kulanstva20jGé<uzet

potrognja < 200 GJ

potrognja < 200 GJ
Izvor: Eurostat

|zvor: Eurostat
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5.6.3 Razvoj gasovodne infrastrukture u regiji i Federaciji BIH

Jadransko-jonski gasovod (IAP) i LNG terminal za regasifikaciju u Hrvatskoj trenutno predstavljaju najizglednije
prekogranilne pr oj BH t Eedenaciu RIN. aPog tnaen j 2za L NG nat aokumKrkuai lizgradnju
evakuvuacijskih gasovoda | e, pr ema pr o cNadalealiR projekt, skao @langrdqii v at i
odvojak Trans-jadranskog gasovoda (TAP), predstavlja vrlo perspektivnu opciju gasifikacije Albanije, Crne Gore,

Hrvatske, te Bosne i Hercegovine. Nav e d e ni prekogr ani | nza Federaciji BIKkp i i ot um mpasid il
pravaca za zadovoljenje budulie potragnje, t eivessifikgcijurdobave t i s né
gasa i diversifikacijupravaca, t e eventualna i mplementacija takvih projekat:
i postizanja cjenovne konkurentnosti, kako za krajnjek or i sni ke (kkbanstzwa) ndusimativeiku koj o]

ulogu u konkurentnosti.

Slika 5.6.19 Potencijainidobavni prekogranil|lni pravci gasa za diversifikaciju po
lzvor gasa Gasovodni Tehn. kapacitet | Trenutni Procjene
g pravci {bcm/ god.) status pustanja u rad
LNG terminal na inzenjerske
otoku Krku i 56 % onen 019 - 2021
ijski HR - BIH pen -
evakuacijski | | seasonu
g tijeku
G 10
---- e 2.8 MOU sa
'.: TAP vesuermen, & e (HR - BIH} Socar’ 2021
AT et ™ - R
R LT TPt Kaspijska 10 Izgradnja u
regija TAP (moguée do 20) tijeku 2020
16 lzgradnja u
TANAP (moguce do 31) tijeku 2018
Druzba 14
—— Postojeci gasovodi Sr::nsataﬂviilk] (UA —HU) ” v
------- Planirani projekti / gasovodi u izgradnji
Potpisan
. 2020 — 2025
I Gas iz Rusije JUESKIEOR 315 EPCza . (procjena)
BN Gas iz LNG-a dio trase
I Gas i kaspijske regije
Napomena: 1) 25.8.2016 je potpisan Memorandum o razumijevanju (engl. MOU) zajedn i | ke i nicijative za | AP izm
iz Azerbajdgana, te Hrvatske, Albanije, Bosne i Hercegovine i Crne

Izvor: TANAP, TAP, LNG Hrvatska, IEA, Turkish Stream, World Bank, Natural Gas World

Federacija BIH zasniva planove razvoja gasovodne mre ge u skl aduranim pr ektmarkgisi | ni m
relevantni za BIH i J | regiju. Cilj Federacije BIH je podizanje vagnos
ojalavanj a integraciije trgigta gasa uinostioShengeaeglka kKiompjpaen
vertikalnog povezivanja na gasovodni sustav Hrvatske se temelji na paradigmi formiranja gasnog prstena, te dobave

gasa iz vige izvor a ¢ a siguratiiZ LNGea, klspijske regijegdapsemane lgaz dadransko-jonski
gasovod il opl eni t engihabovE)UU ngsiaskn sutdani plarmvi iedjizacije gasovodnih projekata u

skl adu sa stratedgkom Skkax6.2pidablick®6dlgr aci je BIH (

| 129




| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

Slika 5.6.20 Gasovodi u Federaciji BIH (trenutno stanje i plan)

ehnicki kapacitet (bcmfgod.)

Naziv projekia

Uvoz Izvoz

Izvor gasa iz LNG . _
vorgasa iz LK o IP Zvornik SRB BiH 0.8
o
Zagvozd — Imotski — Posuje, JuZna interkonekeiia BIH i HR
o na teritoriju Hrvatske (TRA-N-302) HR BiH 28 28
Posusdje — Novi Travnik / Travnik sa odvojkom za Mostar, . .
° Juzna interkonekeija BIH i HR na teritoriju BIH (TRA-N-851) Posusie Travnik 1.3 -
Slobodnica — Brod, Sjeverna interkonekcija BIH i HR na
o teritoriju Hrvatske (TRA-N-066) HR BiH 5,6 56
Brod-Zenica, Sjeverna interkonekcija BIH | HR na teritoriju Bosanski .
o BIH (TRA-N-224) Brod Zenica 1.2 12
Rakovica —Trzac, Zapadna interkonekcija BIH i HR na
o teritoriju Hrvatske (TRA-N-910} HR BH 0.9 ”
TrZac — B. Krupa sa odvojcima za Bihad i Veliku Kladusu, Tr3ac B. Krupai 08 _
Zapadna interkonelkcija BIH i HR na teritoriju BIH (I. faza) odvojci B
WL | \G preko Zapadna interkonekcija BIH / Hrvatska sadr¥i | gasovode B B. Krupa Kljug nia nia
Plota Krupa — Klju {ll faza) i Pecigrad — BuZim {|ll faza) Pecigrad BuZim na nfa
"fﬁ 1ap o SkiadiSte gasa uz rudnik soli Tetima .+ gasovod Kladanj-Tuzla-Tetima|  MI™- k°”§gi1fr'g"9m"'-”a
o Gasifikacija Gornjeg Podrinja Gas'rlkacij_a iz postojeceq nfa nfa
e - . sistema
@ Postojeti pravci / interkonekeije
9 Planirani pravci / interkonekcije (Strategija FBIH) @ Travnik - G. Vakuf i Travnik - Jajce Progirenje postojece mreze nfa nfa
— Postojeci gasovod
— Planirana trasa gasoveda (Strategija FBIH) 0 Gasifikaciia Orasja HR BIH nia nfa
Napomena: 1) Prema dokumentu APreliminary Technical Studya of | APA
p ol i & gramici hprolazi pored Neuma prema granici Hrvatske na zapadu. Druga opcija je prolazak rute kod jezera Hutovo Blato
paralelno uz Neretvu do Mostara, te prema Posugju uz nastavak prem

Izvor: ENTSO-G TYNDP 2017, Radna skupina FBIH, BH-Gas, analiza Projektnog tima

Tablica 5.6.1 Dinamika i fokus izgradnje gasovodnih projekata u Federaciji BIH

od pugtanja u

Gasovodni projekat

J u g n a konenkijagZagvozd - Imotskii P o s uigNoe Travnik / \V;

Travnik sa odvojkom prema Mostaru)

Sjeverna interkoneckija (Slobodnica i Brod i Zenica) VvV

Zapadna interkonekcija (Rakovicai T r §iaBosanska Krupa uz \V;

odvojak za Bi hal kiopuVYagell) ku KI adu

Zapadna interkonekcija - nastavak (B. Krupai K| j ul u s k| Vv Vv
1., tB. KPgtuiovacBugPml ugskhHopu

Mogulinost didhNp-aemaeka | uke Plol e \V;

kamiona

Gasifikacija Gornjeg Podrinja

Progirenje niGertji®&akdfrJajoeni k

Gasifikacija Oragja

Podzemno skl adigte gasa Teti ma
I Tuzlai Tetima

CHCAHCHCA=RCHN A |

< | < | < | <
I <1< | <

@ visok (O Nizak

Napomena: 27.4.2017 potpisan je Memorandumoraz umi j evanj u i zm@ds opRriana@acmoBHa razvoj prc
interkonekcije, Sjeverne interkonekcije i Zapadne interkonekcije (faza I.)
Izvor: BH-Gas, ENTSO-G TYNDP 2017, Strategki pl an i RadnasupinanfBle,Bld-Gas.eanabzhk 0 g s ekt o

Projektnog tima
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Jugna interkonekci ja iBrhotskii Pds wigjos kavnik( Zravgikvsoadvdikom za Mostar) je od
najveleg prioritet aobziram daed easnva naj koncefu dversifikacije izvora i pravaca radi
obezbjelenja sigurnosti s nadhidjinjae viamtj ear kpmierkad p iam sga sman.a z i
Energetske zajednice. U terminima operativne realizacije dijela trase, gasovod Zenica i Travnik je trenutno u fazi

i sholLenja opeoebtebndredvi Lena tr asiaBrogad Zeniceotd Sjevedna interkothekajan i ¢ a
takoler predstavl ja vi s o«xobzirdnodayesnavedena Fasal ekonantski pajisplaBvijaHzbog

postojanja velikih centhMdelautpiomr odging et uaod ak @jnit i bietsae spojio
prolazio teritorijem Republike Srpske prema Federaciji BIH je na niskom fokusu za Republiku Srpsku.  Vagno j e nag
kako su projekti Sjeverne i J u ngibilei (uliazni ti ezrl kaazn) e kuczi joel epkliavnainria npee
rad do 2025 godine. Uz Sjevernu i Jugnu interkonekciju, rA:
interkonekcije na srednjoj razini fokusa. Projekat podrazumijeva, u sklopu prve faze, trasu Rakovicai T r §iaBosanska

Krupa uz odvojke prema Bihalu i Vel i koj Kl adugi . Navedeni
zajednice. Zapadna interkonekcija sadrgi i potenci jaaB. ni da
Krupai K| j ul (fazai Bl.I .Pet rtoev akil Biwg®P enl i(graac 111 .) . TakolLer je ra
eventualno u budulinosti ovaj gasovod spoji preko tiedajcet ori j e
Realizacija faze Il i faze Il Zapadne interkonekcije je planirana u periodu do 2025. ili 2030. godine. S obzirom na razvoj
tehnologija u sektoru gasa, potrebno je razmotriti opciju
Konkretno, mo g u apliefo@ priednagjgasa LXG-au)k kori gt enjem postojele gelj.
korigtenjem cedtoNavgdenamepai ja se treba sagledati kao mog
gasovoda ili kao opci j aMenlauniiruel nojgaa dgiajseolvao dmd thr apgrnajvea.O©sm | e i
planiranih velikih projekata koji se vegu na prekogranilne

progirenja postojeleg sustava, a k otp BH-Gasa. Tu semubrBjaju gasffika@id og di
Gornjeg Podrinja, pro@drrrejnij eVak efjei Tdavoé kte gasifikaciija

fokusa uz predvilenu dinami ku realizacije do 2880adifita229adt
identificiran je jedini potencijalan |l okalitet gradnjie skl a
Tuzla-Teti ma. Skl adi gte gasa bi doprinijelo veloj sigameost.i

te zadovoljenja rasta potrognje u budulem razdobl ju.

5.6.4 Regulatorni i institucionalni okvir

56.4.1 Nivo BIH

U BiH trenutno ne postoji |l egislativa koja regulige sektor
energetskog paketa za normiranje pi t anj a iz sektor a ¢ baMinistarakondsavweta \Enecyetsken i v o u .
zajednice odrganom u oktobru 2016. godi ne, potpisan je spg
zajednice i Evropske komisije, kojian ojreu,d opgroevnoorseun o dt or ndo gdet nuj
prirodnog gasa u BiH i usvajanje harmonizovani h enetitetsk
Trelim energetskim paketom. Energetska zajednicarojveBiHt emel j
privremeno, do 31.03.2017. godine. Obzirom da se postignuti
aktivirane.

5.6.4.2 Regulatorni okvir u Federaciji BIH

Uredbom o organizaciij.i i regul aciji s rdcija,(ravla i gsdosi nacobapljaniev r e d e
energetskih djelatnosti u sektoru prirodnog gasa, prava i
djelatnosti operatora sistema, pristup trel enogdasaaUtegbag i st e mu
odrelena preuzetim obavezama iz Ugovora o osnivanju Energet
stavljana van snage Direktivom 2009/73/EZ.

Uredbom su definisane energetske djelatnosti u sektoru gasa:
1 snabdijevanje gasom,

transport gasa,

distribucija gasa,

skl adi gtenje gasa,

= =4 =4 =

upravljanje postrojenjem za LNG.

Ulesnici u sektoru gasa su:
f snabdjeval gasom,
1 operator transportnog sistema,
1 operator distribucijskog sistema,

2ZZLNG terminal na otoku Krku predvila pruganje us]| ubgodovim@®LUNG kagaoipregstidolLoke k ami one
Plole, a zatim geljeznicom ili cestovnim prometom prema Fue(ehg. breakbiking Bl H. Nave
services and small scale LNG) ime ®Vekzpeal anprmigjanm wlheagojna Bal Mekiteranu.
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T operator sistema skladigta gasa,

1 operator postrojenja za LNG,

T povlagteni kupac,

1 tarifni kupac,

T zagtileni kupac.
Trenutno ne postoji regul ator za gas u FBI H. U prijedlogu
FERK-u, osim regulacije transporta gasa.
U nadlegnosti kantosna ijzmelrwipargwed e di potradgnje gasa na svo
potrognje i raspologive ponude, pl aniranje izgradnje dodat
podrulju, te predlaganje i poduzi manje mjera.
FMERI je odgovornoza i zdavanje dozvole za obavljanje energetske dj
potragnje na trgigtu gasa, izradu procjena budule potrognje
kapaciteta gasnog sistema, te predlaganje i poduzi manje mpgltagensphukajanpg stanja.
Operator za gas u FBiH je BH Gas d.0.0. Sarajevo, koji obavlja djelatnosti transporta gasa uz snabdjevanje i trgovinu.
Operator transportnog sistema, operator distribucijskog sistema, operator sist e ma skl adi gt a gasa | op ¢
za LNG dugan je osigurati efi kasan i nediskriminirajuldi p
sistemu skladigta gasa i postrojenju za LNG. Utriudjdkan pr opi
sistemu, sistemu skladigta gasa i postrojenju za LNG defini
regulisanog il pregovaral kog pristupa. Obzirom da ne post
infrastrukturi se daje na temelju ad hoc odluke FMERI. Regulisani pristup zasniva se na objavljenom tarifnom sistemu,
odnosno metodol ogiji i tarifnim stavkama, koji se primjenju
Operator transportnog siste ma, operator distribucijskog sistema, operator
za LNG ima pravo odbiti pristup sistemu u silatanu ordmncdalt
i zvr ¢ davre osjuge ili kada bi pristup siste mu mogao i zazvati ozbiljne finansijske
subj ekt za gas koji gel i ugovorit.i snabdijevanj e ogigusatb m, al
pravo na pristup distri but i v nzgradit direkini gasovac Izgradnji tinektnog gasoveda e mu , I
moge se pristupiti samo na osnovu odobrenja FMERI
Snabdjevanje gasom i cijene nisu liberalizirane za sve korisnike u FBIH. Vlada FBiH, na prijedlog Federalnog
ministarstva trgovine, uz prethodnopri bavl j eno mi gl jenje FMERI, snabdjevalu gas
uslugu u FBi H, svojom Odlukom regulige cijenu za snabdijev
cijenu uz obavezu da o svakoj promjeni cijene u pisanoj formi obavijesti FMERI. Regulisanje cijene prirodnog gasa
zasniva se na osnovu cijene nafte i naftnih derivata na svj
perioda isporuke, odnosa planirani h kiidnevhedmamike isporeke tarifnino va ni h
kupci ma, odnosa wugovorenog i i sporulenog kvaliteta gasa ka
gasa. Cijena gasa za industrijske potr ogadlranjacignaedouvjaej snea |uigno
dol azi do unakrsnog subvencioniranja razlilitih kategorij a
Operator transportnog sistema koji pripada vertikalno integrisanom energetskom subjektu, mora biti nezavisan od drugih
aktivnosti koje nisu povezane sa transportom, u smislu pr avnog statusa, organi zacije i
obavezu da se razdvaja vliasnigtvo nad imovinom transportne
Djelatnost operatora distributivnog sistema koji je dio horizontalno integrisanog subjekta, mora biti organizovana u
samostalnom pravnom subjektu i nezavisno od djelatnosti izvan sektora gasa. lznimno, djelatnost operatora
transportnog sistema, operatora distribucijskog sistema, o]
LNG moge biti organi zovana zajedno, u okviru djelatnosti m
pravnog statusa, organi zacije i odlulivanja od djelatnosti
vl asnigtvo nadnispovimemmredge od vertikalno integrisanog pri
vertikalno integrisanog energetskog subjekta, mora svoje djelatnosti organizovati u samostalnom pravnom licu
nezavisno od proizvodnje i snabdjevanja gasom.
Kako bi se oOosigurao jasniji smjer razvoja gasnogpotebnpjei sa, t

dal jnje uskl ali v azakKordavnogsokviratFaderacgerBili Bitd symkladno EU praksama (Tablica 5.6.2).

| 132




| Okvirna energetska strategija Federacije Bosne i Hercegovine I Radna verzija nacrta

Tablica5.6.2l nsti tucional ni i zakonodrederadiji BbH(odahir) za tr gi gte gasa u

Podrul je Komentar

9 Sektor gasa u FBIH je normiran Uredbom o organizaciji i regulaciji
sektora gasne privrede u FBIH. Trenutno ne postoji regulator za gas u
FBIHHPot rebno je donijeti Zakon o g
Treiim energetskim paketom
Regulacija trgigt 1 Sukladno Ustavu I?IH,transportjeu nadl eijnsticusija BIH

T Prema Trelem energetskom paketu ne

na drgavnom nivou, te uspostaviti
sa svim sugtinskim ovlasti ma. Reg
ostavljena mogulnost pral datja po

regulacije trgigta na nivou dr gav
Operator za gas BH-Gas obavlja djelatnosti transporta gasa uz
snabdijevanjeitrgovinu, st oga je potrebmel umkl

Transport, distribucija i energetskim paketom i k earazdvajanjei e

snabdijevanje I SO, I'TO ili vlasnil|lko razdvajanj
TakolLer je potrebno izvrgiti razd
snabdijevanja gasnih preduzeli a

Snabdijevanje gasom i cijene nisu liberalizirane za sve korisnike u FBIH

i veleprodajna cijena prirodnog ga
donosi na osnovu Odluke vlade FBIH, dok se cijena za industrijske
potrogale odreluje shodno Ugovoru

prirodnog gasa kod isporulioca
Trgi gte gamiaj iu Fiedeir aBi H oplenito
|l injenicom da se isto zasniva na
sistema, gto podrazumijeva znal aj
trele zemlje

U unutragnjem transpor t uetsgilfboperatojai
sistema sa nejedinstvenim pristup
regulatornog tijela koje na nivou
tarife koje su vageie za sve odno
i prodajne cijene gasa uveliko ovise o tarifama koje se primjenjuju kroz
trele zemlje, altiahspar unyt pargdmalk
regulatornih tijela i operatora transportnih sistema, a sve u cilju

dobivanjatrgi gno pri hvatljivih cijena ¢

9 Potrebno je implementiratidalj nj e mj ere unaprelen

f Ukupan dug za isporuleni priil996.dni
godine iznosi 104,8 mil. USD

Trenutno, ratni dugi pé&l ¢dudirdne EBIHO d o
Ratnu dug za prirodni gas prema iznosi ~98 mil . USD, no njegova o
Ruskoj Federaciji dinamici isplate kroz prijelazno

gasa, potrebno je cca. 100 godina do isplate)

Shodno navedenome, potrebno je rj
dugova za gas s Ruskom Federacijom na nivou BIH

Izvor: BH-Gas, Energy Community Annual Implementation Road 2016, Radna skupina FBIH, analiza Projektnog tima
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565 Strategke

U nastavku je

smjernice

dan sagetak

strategkinh

S mj e rtamju o ablastilgasq 2]a s u

Federaciju BIH. Potrebna je daljnja implementacija zakonodavno-pravnog okvira sukladno praksama EU na razini
Federacije BIH, ali i Bosne i Hercegovine (uz saradnju s Republikom Srpskom). Dodatno, potrebni su novi gasovodni
pravci uz daljnju integraciju transportnih sustava i gasifikaciju Federacije BIH, kako bi se povelal a
gasa kao energenta u gospodarstvu.

V €

Tablica5.6.3Saget ak str at eg KedbracgnBlH u abiagtigasa a

Strategki

Strategka smjernic

Potrebna je izgradnja novih dobavnih gasovoda s obzirom da
se uvoz prirodnog gasa u BIH i Federaciju odvija iz jednog
transportnog pravca na relati
visokim cijenama u odnosu na regiju. Prioritet izgradnje
gasovodaF Bl H obuhvaliaju Jugnu in
Izgradnja nove infrastrukture u kontekstu PI?J vagn IDJdu ,t te Sj etv € rbnna wspkorz ap
sigurnost snabdijevanja i diversifikacije okusurazvoja. bodat no, potrebno j e u
nove tehnologije razvoja kao
gasa u ukapljenom stanju pute
o prometa. Navedenim pr oj ek tizvarea
- gasar adi obezbijeéelesnabdgdi gevanyg
o) vagnosti prirodnog gasa kao e
—_ industriju
? Postojeli gasovod, ,karalgterisrhen 1
Ml Modernizacija i adekvdgzastarjelost te velika optere
postojeile infrastruktije potragajaelgas Stoga je u b
sigurnost snabdijevanja i daljnje potrebno aktivno upravljati imovinom (infrastrukturom) kroz
gasifikacije provolenje potrebnih moder niez
odrgavanja, u skladu sa potre
Cijena gasa je u zadnjem razdoblju ostvarila pozitivan trend
pada te konvergirala premaaci
Upravljanje cjenovnom konkurentnosti J ke u ﬁ o gas ab uou K up nk(')j P ol.t rog
gasa i nastavak konvergencije prema ekonomske situacija, potrebno je nastaviti aktivno Upl‘é‘?V]atl’
cijenama u regionu cljenama gasa __kr_oz unaprjelen
razmatranje opcija diversifikacije te izgradnju kompetencija
trgovanjanaber zama s velim fokusom
ugovore i spot trgigta
Harmonizacija regulatornog okvira Hi tno ristupanie reformi sek
sukladno obavezama iz Ugovora o d pri i P | ] | at
.l osnivanju Energetske zajednice u pogledu ocdgovarajulbe 1egistative 1 TE¢€
= ni voima koja je usklalena sa
=B Jasa
=
5 Razdvajanje djelatnosti transporta i Razdvajanje djelatnosti transporta i distribucije od
9l distribucije od snabdijevanja sukladno EU snabdijevanja u skladu s odre
praksama paketa zbog daljnje |liberaliz
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5.7 Toplinarstvo

Javna usluga daljinskog grijanja u FederacijiBIHdost upna je i skljulivo u urbdeaelenpmdr
dijelovima urbanih sredina (Slika 5.7.1) . Karakteristilno z 8H,t ojpd i dak es es ivsetle me
snabdij evaj u toplotnom energijom iz oblignjih ter mioestjekuar ana
manjim sredinama. U nastavku | ese stavitifokusnasi st eme u velim gradovima, te strat
sisteme, uz osvrt unaprelenja individualnih grijanja kulans
Slika 5.7.1 Lokacije toplinarskih sustava u FBIH
Sanski Most
[ ]
Tes';anj
Lukavace ©® Tuzla
® Banovici
Zenica
o K.akanj
e Breza
= Sarajevo
Konjic
=)
Izvor: ESSBIH Modul 9 Daljinsko grijanje 2008.
5.71 Potrognja toplotne energiije
Toplotna energija u Federaciji BHugl avnom se koristi u domalinstvi ma, koj a
toplotne energije (Slika 5.7.2) . Toplotna energija se iskljulivo isporuluje
potrognom toplom vodom. Primarni utjecaj na trend smanjenj
cijene daljinskog grijanja u odnosu na individualno grijanje, nesigurnost snabdijevanja i zastarjele instalacije koje
smanjuju efikasnost. l'z tih razloga, sve vi geBlHkpostraenjatava pr e
proizvodnju toplotne energije su stara 25 il i vi get egolde naskoro dostildi predvi LlLeni

toplotne energije za 2015. godinu, gubici u distribuciji toplotne energije su 7,3% od ukupne proizvedene toplotne

energije (Slika 5.7.3). Navedeni podaciuk azuj u na pri hvatljivu razinu gubitaka i
Sarajevu, koji i BH, ngjeveleidisnistmaovd ew nF z i rpaan pir opsrjuegka neef i okdarsandu:
stanje u ostalim sustavima. Zbog starosti ostalih sustava, upoj edi nim sl ul] ajevima postoji p
gdiegubi ci toplotne energije dosegu | ak 60 %. Posl jednjih 20 g
nije provedena, vel su napravl jeni S a maganja u qodernizaciupi raavejc i . Z |
mrege i okl jsulriamee toplinarskih poduzela su otegana
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Slika5.72Trend finalne potrogwunTJe Slka573Ukupna potrognja u®p2014.122018.
2011.-2015. godina godina

lzvor: St ati st BIHRO16 | j et opi s F Izvor: St at i st i |BkH206j et opi s F

5.7.2 Proizvodnja toplotne energije

U Federaciji BIH toplotna energija se proizvodi u industrijskim energanama, elektranama i toplanama (Slika 5.7.4) . Vel i

dio toplinskih sustava u FBIH se osl anja na | okalna termoenergetska post.
industrijskog razvoja potaknutog bogatmnalaz i gt i ma m&r ko4 igglijta. Vigak toplinskih
izgradnju i girenje toplinskih mrefg8fal%a datjnaeskabglrjpgapnej
toplotne energije prosj el noand ¢ oed ipgrnedovno Lsetno psoma node n2 ,e8n%.prR i z v
toplanama s prosjelnom godignjom stopom pada od 3ikabZ5. Prer
prirodni g ausdiou tmaasformacjj enerbije od 53,5%. Prirodni gas se koristi u toplinskom sustavu u Sarajevu,

koji je ujedno i nBIHv eil idjtelpdminlskkd wuBu=zlvi u dok u ostalimt
imaju uga | j  ulie. Prenga planiranim projektima gasifikacije gr adova novim dobavnim pravci
postojele gasaonwdenesemroelgecki vati povelana wupotreba gaajga u t
relativno malo zastupljena, s 4,2%, aliseu budul nosti predvila povel anj,ezhopotrog
njegove obnovljivosti i ekologke prihvatljivosti

Slika 5.7.4 Proizvodnja toplotne energije u TJ, 2011.-2015. godina Slika 5.7.5 Proizvodnja toplotne energije po energentu u
%, 2015. godina

Izvor: Stati st BIHR0O16 | j et opi s F lzvor: St at i sti |BtH206j et opi s F
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